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Rapport-utdrag:
Noteby har utført supplerende grunnundersøkelser for prosjektet.
Borprogrammet er. avtalt med Siviling. Lindboe A/S, Flekkefjord .

Grunnen består fra sjøbunnen på ca. kote minus 3 - 4 av et 6 - 7m
tykt gytjelag med udrenert skjærstyrke på 10 - 35 kN/m2. Gytje-
massene er noe sensitive og meget kompressible .

Derunder er det faste til meget faste leirmasser med økende
steininnhold i dybden .

Fjellets beliggenhet er registrert i fire punkter i kaifront til
kote minus 13,5 - 17,0.

Eksisterende landarealer er innvunnet ved oppfylling med fyll-
masser av darlig kvalitet pa opprinnelig sjb unn .

Ved en eventuell kaiutbedring må det tas spesielle hensyn til
stabilitetsforholdene i området .

Land/Fy ke' Rogaland
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1 . INNLEDNING

3 27316/02.05.86

Eigersund kommune planlegger en utbedring av eksisterende kai på
Gruset i Egersund .

NOTEBY har tidligere utført orienterende grunnundersøkelser for
prosjektet, kfr. vår rapport nr. 27316-1 av 07.10.85.

Etter avtale med Siviling. Lindboe A/S, Flekkefjord, som prosjek-
terer utbedringsarbeidene, har NOTEBY nå utført supplerende
. grunnundersøkelser. Undersøkelsene skal danne grunnlaget for en
nærmere vurdering av stabilitetsforholdene i området, spesielt
med hensyn pa a kunne etablere en ny spuntveggkai ca. i dagens
kailinje med forankring i de bakenforliggende løsmassene.

Denne rapporten inneholder resultatene av alle de utførte
undersøkelsene og beskriver grunnforholdene i området.

2 . UNDERSK EL SER

I alt er det for prosjektet utført 11 dreiesonderinger for
orientering om grunnens art og fasthet samt 4 fjellkontrollbor-
inger for bestemmelse av dybder til fjell. Videre er det i to
punkter tatt opp prøver av grunnen. Prøvene er undersøkt i vårt
laboratorium .

Boringene er satt ut og innmålt av Eigersund kommune.

Vi viser til bilag 4000 -lc og -2c for beskrivelse av borutstyr
og forklaring av opptegningen.

3. GRUNNFORHOLD

Boringenes beliggenhet fremgår av borplanen, tegning nr. 27316-2.
Resultatet av undersøkelsene er vist i profil på tegning nr.
27316-100a, -102 og -103.

Under kai (sjg)

Fjellets beliggenhet nær kaifront er i 4 punkter registrert til å
ligge på kote minus 13,5 - 17,0.

Sanderboringene viser at løsmassene yter meget liten motstand mot
borets nedtrengning ned til 6 - 7m dybde under sj@bunnen (ca. kote
minus 9 - 10). Boret har sunket fritt, tildels for redusert
belastning . Derunder er det registrert liten til middels stor
motstand ned til 6,7 - 10,6m dybde (ca. kote minus 10 - 14), hvor
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boringene har stoppet i masser med stor motstand eller mot stein.
Mektigheten av masser med liten til middels stor motstand er
st@rst i vest.

Prøveserie I (kfr. tegning nr. 27316-10) viser at massene ned til
ca. 6m dybde er blpt leirig gytyje. Massenes udrenerte skjar-
styrke er målt til 10 - 20 kN/m . Vanninnholdet i gytjemassene
varierer fra 100 - 250% (av tprrsubstans), og romvekten er målt
til 12 - 14,5 kN/m3.

I oppfylt område (land)

Sonderboringene i det bakenforliggende området viser at massene
yter liten til middels stor motstand ned til 10 - 12m dybde (ca.
kote minus 8 10). Herunder yter massene middels til stor
motstand ned til boringenes stoppniva på stein i 13,5 - 16,6m
dybde (ca. kote minus 12 - 15).

Prøveserie II (kfr. tegning nr . 27316-11) viser at massene under
et ca. lm tykt lag av asfalt og grus består av driftsavfall
(leire/keramikk og andre fyllmasser) over sand med skjell og
keramikkrester til 4 - 5m dybde. Herunder finnes gytje med
skjellrester ned til vel llm dybde (ca. kote minus 10). Gytjen
er siltig fra ca. 7m dybde. Gytjens udrenerte skjærstyrke er
malt til 15 - 35 kN/m'. Vanninnholdet varierer fra 75 - 235% (av
t rrsubstans), og romvekten er målt til 11 - 14 kN/m3.

Under gytjen er det funnet en meget fast leire (kfr. tegning nr.
27316-60) med vanninnhold under plastisitetsgrensen.

Generelt

Undersøkelsene viser at grunnforholdene i området er relativt
ensartede. Dagens landområde synes a vare etablert ved utfylling
på opprinnelig sjøbunn på ca. kote minus 3 - 4 med fyllmasser av
varierende sammensetning, men med generelt dårlig kvalitet.
Under sjb unnen ligger et 6 - 7m tykt gytjelag.

Gytjemassene har generelt en lav udrenert skjærstyrke og er noe
sensitive, dvs. at de mister det meste av sin fasthet ved
omrøring. De er videre meget kompressible.

Underliggende masser (under ca. kote minus 10) antas ut fra
resultatene fra prøveserie I I sammenholdt med sonderborresul-
tatene a besta av faste til meget faste leirmasser med økende
steininnhold i dybden. Fjelloverflaten antas på det dypeste a
vaere dekket av morenemasser.
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4 . S LUTTBEMERKNI NG

En utbedring av eksisterende kai betinger med de registrerte
grunnforholdene at det tas spesielle hensyn til stabilitetsfor-
holdene i området. Dette påvirker i særlig grad valg av for-
ankringslpsning for eventuell ny spuntveggkai samt eventuelle
utfyllingsarbeider. Slike vil også betinge at det tas hensyn til
løsmassenes setningsegenskaper.

Vi vil i samråd med Siviling. Lindboe A/S utarbeide forslag til
kailpsninger.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S

A. Hjort



T

} Fo rbo ret

l
Midde ls stor

z mot stand
5

t;; Meget lit en
0
..J mot st and

} Meget sto r
mot stand

Avslutt et ut en ana
fast gru nn eller fjell

I Avslutt et mot st ein,
b lo kk eller fast
grunn.

1 Avslut t et mot
ant att fjell

e D REIESON DERING
ut føres med skjøt bare bo rstenger (22 m m) m ed 30 m m
skruespiss. Bo ret dre ies med hånd - e ller mot o rkraft under
1 kN vert ika llast . Nedsy nkning regist reres.

Bo rmot st and en illust re res med t verrst rek i d en d ybde
spissen nådde for hver 100 ha lve o md re in ing . S kravur an -
gir sy nkning uten drein ing, påfø rt vert ikal last under
synk angis på venst re sid e av bo rhullet .
Kryss angir at bo ret b le slått ned .

0 ENKEL SOND ERING
Borst ål slås med slegge e ller bo rmask in e ller spy les t il
fast grunn (e ller antat t fjell).

Midde ls stor
motstand

Liten motstand

Sto r motstand

T RAMSOND ERING
ut f@res med skjtba re borste nger (32 m m) med 38 mm
spiss (6 -kantet ). Boret rammes med en ram meenergi på
o ppt il 0 .5 k Nm. A nta ll slag for hver 0 .5 m sy n k regist reres.

Bormot st anden illust re res ved angive lse av ram mearbe i-
det (0 3) pr . m neddri ving.

Lodd ets t yng de x fal lhy d e N m/m
Synk pr. slag

0 50 100 150 k Nm/ m

Midde ls fast

Lost

}  DREIET RY KKSONDERING
ut føres med skjø t bare borst enger (36 mm ) med ut videt
sond ersp iss. Borst angen presses ned med en hast ighet på
3 m/ min. og roteres samt id ig 2 5 omdr./m in .

Motstande n mot nedtr engning Fr registr e res aut o ma-
t isk og angis i kN.

Fast

Lit en mot stand

Sto r mot stand

Middels sto r
motstand

Meget liten
motstand

'v T RY KKSONDERING
ut føres med skjøt bare borst enger (36 mm ) med ko n sp iss
so m t ry kkes ned med jevn hast ighet (2 cm/ sek .) Sp issen
har 10 cm' t ver rsnit t og 60" vinke l. Over sp issen er e n
fr iksjonshy lse med 150 cm' overfl at e . Spi ssmot stan d (ae)
og lo kal sidefr iksjon (fsl regist reres kont inuerlig. En skri-
ver t egner op p qc og fs d irek te. For holdet fa/qe  %  gir
o rien tering om jo rdart en .

Fri ksjonsmant elen kan erst at t es av en po ret ry kksmåler
slik at poret rykket kan regist reres og t egnes o pp kont i-
nuerlig.

TEGN ET REV.
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-0-KJERNEBORING
utf øres med bo rst enger med et ca . 3 m langt kjernerø r
med d iamant kro ne ned erst . Når kjernerøret er fu llt he ises
bo rst re ngen opp og kjernen t as u t fo r merk ing og senere
k lassif iser ing eller prøving.

Det kan benyt tes bo r av u like t y per og d iamet re , og d et
er mulig a ta kjerner so m er o rient ert i forho ld t il fje ll-

st rukt uren .

@ MASKINSKOVLI NG
ut føres med en hul bors t ang pasve iset en sp ira l (a uger) .
Med bo rr igg kan det sko vles t il 5- 20 m dybde avhengig
av massens art og fasthet og grunnvannst anden . Det
kan t as forstyrrede prøver fra forskjellige dyp.

Skovling kan også ut føres med enklere ut st yr (sko vlb o r).

Opptegning  i
prof iler

Resultater av
labo rato rieunder-
s kelser vises på
egne ark

@ PRV ETAKI NG
De n mest b rukt e prøvetak er er en t y nnvegget st ålsy l inder
(60- 90 cm lang, 54 m m d iamet er) m ed innvendig st em -

pe l. I ønsket d ybd e b lir sy linderen presset ned ut e n at

st emp let fø lger med . J o rd prøven so m dermed skjæ res ut
he ises o p p med bo rst rengen t il o verflat en hvor d en fo rseg-
les for forsendelse t il labo rat o riet .

Avhengig av grunnforho ldene benyt t es and re t y per prøve-

t a kere .
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Ufo rst y rret
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50 kNIm'

¢  FJELLi<ONT ROLLBORING
ut f øres med fje llbo r (36 m m) med 5 1 m m hard m et a ll
kry ss-skjæ r. Det benyt t es tung, pneumat isk eller hyd rau-
lisk bo rhammer med høyt ryk ks van nspy ling . Bor ing gjen-
no m ulike lag (le ire , grus) kan regist re res , likeså gjen no m

st ø rre st e i ner.

Fo r sik ker regist rering av fje ll bo res 3 - 5 m i fje ll u nder

regist rer ing av bo rsy n k. ( i cm/ min)

+ V INGEBORING
ut føres ved at et vingeko rs (no rmalt 65x130 m m) presses
ned i jo rden ( le iren ) og d re ies rundt med et inst ru ment
so m måler d re iemo ment et . Ud renert skjaerst y rke (Su
k N/ m2 ) beregnes ut fr a d reiemo ment ved brudd .

Målingen gjøres 2 ganger i h ver dybd e , annen gang et t er

o mrør ing.

M LING AV GRUNNVANNSTAND OG
PORET RY KK

ut føres med st and rø r med f ilt ersp iss e ller med hyd rau lisk
e ller e lekt risk p iezo met er.
Hvilket ut st yr so m er egnet avhenger av både grun nfor -
ho ld og formålet m ed målingene .

F ilt eret eller p iezo m et ersp issen t ry kkes ved hjelp av rø r t il
ø nsket dybde . Poret ry kket regist re res so m van net s st ige -

høyde i rø ret e ller i en ty nn p last slange e ller ved ele kt riske
signa ler.

Bo roperasjo nene ut føres med hånd kraft , let t ere m ot or -
d revet ut styr e ller med ty ngre , t errenggående bo rrigger .
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MINERA LSKE JORDA RT ER
k lassif iseres på grunnlag a v ko rngraderinge n . Bet egne lsen på de enkelte fraksjo ner er :

F raksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Ko rnst orre lse mm < 0.002 0 .002- 0 .06 0 .06- 2 2- 60 60- 600 > 600

En jordart kan in nehold e en eller flere kornfr aksjo ner og bet egnes med substant iv for den fr aksjo n som har st ørst
bet yd ning for dens egenskaper og med adjekt iv for med virkende f raksjoner (eksem pel: silt ig og sand ig le ire ).

Mo rene er en usort ert ist id savset n ing so m kan inneho ld e alle fra ksjo ner fra le ire t il b lo kk. Den st ørst e fr ak-
sjo nen angis først i beskr ive lsen (eksempel : grusig mo rene , mo reneleire ) .

ORGANISKE JORDA RTER
k lassif iseres på grunnlag av jo rdart e ns opprinne lse og o md anningsgrad . De vikt igste typer er :

Torv

Gytje, dy

Mold

Matjord

SKJÆ RSTY RKE

Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).

Omdannede, vannavsatte p lante- og dyrerester

Organisk materiale med tøs struk tur

Det øvre, moldholdige jordlag

S kjæ rst yrken på et plan gjenno m jord avhenge r av effekt iv no rmalspenning på planet (t ot a lt rykk 7 po ret rykk)
og av jo rdens

Skjærstyrkeparamet re (a og )

Disse best emmes ved t reaksiale t ry kkforsø k på re presentat ive prøver . Forsø ksresult at ene fremst illes so m ' spen-
n ingst ier" , dvs. ut viklingen av skjæ rspenningen på et p lan vises so m funksjon av en eff ekt iv hovedspenning e l ler av
no rmalspenningen . På d et t e og an net grun nlag fast set t es karakt erist iske paramet re for d et akt ue lle problem .

Skjær-
spenning,
T kN/m

a
Ef fekt iv normalspenni ng , , kN/m'

Udrenert skjærstyrke (Su kN/m?)

gje lder ved raske spen ningsend ringer ut en d rener ing av poret ry kk og best em mes i labo rato riet ved enk le t rykk -
fo rs k , kon usforsk , labo rat o rie -vingefor s k e lle r ud renert e t reaksialf o rs k .

SENSITIV IT ET (S)

er forho ldet mello m en le ires ud re nert e skjæ rst y rke i uforstyrret o g i o mrø rt t ilst and , best emt ved ko nus- e ller
vingeforsøk . Leire so m b lir flyt ende ved o mrøring bet egnes kvikkle ire.

V ANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i  %  av massen av fast st off i p røven og best emmes ved t ørk ing ved 110° C.

TEGNET REV.

GEOTEKNI SK BILA G C

KONTR. SIGN.GEOTEKNISKE DEFINISJONER, J.F.
LABORATORIED ATA

DATO DATO

1.1.83

NOTEBY
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE

4000 2 C 1/.NORSKTEKNI SK
BYGGEKONTROLL A/S



FLY T EGRENSE W L%)
PLASTISI T ETSGRENSE (M, %)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrrt leire går over fra plast isk t il f lytende konsist ens,
henho ldsvis fra plast isk t il smuldrende konsistens.

POROSIT ET (n%)

er volumet av porene i % av t ot alvo lumet av prøven.

DENSITET ( p tum)

er massen av prøven pr. volumenhet .

T ORR DENSIT ET (po u m?)

er massen av tørrstoff pr. volumenhet .

T YNGDETETT H ET (romvekt ) (y kN/m?)

er tyngden av prøven pr. volumenhet (-y = p • g hvor g 10 m/s? )

T ØRR TY NGDETETTHET (tørr romvekt ) (-y0 kN/ m3 )

er tyngden av tørrst off pr. volumenhet . (-y0 = P O · g hvor g "" 10 m/s2 )

n KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
for en jordart undersøkes ved at prøver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et best emt kompr ime-
ringsarbeid (Procto r-fors k). Resultatene fremst illes i et d iagram som viser t ørr densitet som funksjon av vann-
innho ld . Den maksimale t ørre densitet som oppnås benytt es ved spesifikasjon av krav t il ut førelsen av kompri-

m eringsarbeider .

CBR (California Bearing Rat io)

er et utt rykk for relat iv bæreevne av et jo rdmat eriale . Et st empel presses ned fra overflat en av det pakkede ma-
t eriale med en best emt hast ighet . CBR-verd ien angir nødvend ig kraft for en bestemt deformasjon i % av en for-

håndsbestemt kraft for t ilsvarende deformasjon på et st andard mat eriale av knust stein. CBR benyt tes t il d i-
mensjonering av overbygning for veier og flyplasser.

t ut

S ei olm
S an

q ' r v o

e r,

HUMUSINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en ka lo rimet risk nat ronlut met ode og angir innho ldet av humufisert e organiske bestanddeler i
en relat iv skala. Gld ning og andre metoder kan også brukes.

KOMPRESSIBI LIT ET
Relasjonen spenning/deformasjon måles ved ødomet erforsøk eller d otreaksialfors k i laborato riet . Mot st an-
den mot sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Måleresultatene
utt rykkes ved en r egnemodell med en paramet er m (mod ult allet ). 3 regnemodeller er t ilst rekkelig for arepre-
sentere normalt forekommende jordarter .
For leire og silt kan parameteren NE= deformasjonsendring/ log spenningsend ring benyttes.

KORNFORDELINGSA NA LYSE

utføres ved sikt ing av fraksjonene st ørre enn 0 .125 mm. For de mindre part ikler bestemmes den ekvivalente

kornd iameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen måles med
bestemte t idsint ervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Sto kes lov o m part iklenes sed imenta-
sja nshast ighet :

TELEFA RLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved a male den kapillære st igehøyde. Telefarlighet en graderes i grup-
pene T 1 (ikke t elefarlig), T2 (lite t elefarlig), T3 (middels t elefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEA BILIT ET EN (k cm/ s eller m/ år)

bestemmer den vannmengde q som vil st rømme gjennom en jordart under gitt e bet ingelser (Betegnelsen " hy-
draulisk kondukt ivitet " benyt tes også) q = k , A • i hvor A = brutt oarea l normalt st rømret ningen

i = grad ient i strømret ningen

,_ _
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