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» Sammendrag

Feyer Eiendom AS planlegger & utvikle eiendommen med gnr./bnr. 46/1062 i Egersund. | forbindelse med
tiltaket er det planlagt en masseoppfylling i sjgen. Norconsult AS er engasjert for & vurdere flomforholdene,
fastsette sikker byggehgyde og undersgke om tiltaket vil pavirke flomforholdene i Hellelandselva.

Sikker byggehgyde settes til hgyeste vannstand av dimensjonerende flom og dimensjonerende
stormflosituasjon. Stormflosituasjonen blir dimensjonerende og gir en sikker byggehgyde pa minimum 1,85
moh. Det er mer enn en meter lavere enn gulvniva pa planlagte bygg.

Utfarte beregninger viser at det planlagte tiltaket fgrer til vannstandsgkning pa oppstrems side av planomradet.
Denne gkningen er 5 cm eller mindre for alle vurderte gjentaksintervall. Endringen pavirker flomforholdene
prinsipielt, men i flomsammenheng betraktes gkningen som liten.
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1 Innledning og forutsetninger

Feyer Eiendom AS planlegger & utvikle eiendommen med gnr./bnr. 46/1062 i Egersund. | forbindelse med
tiltaket er det planlagt en masseoppfylling i sjgen. Norconsult AS er engasjert for a vurdere flomforholdene,
fastsette sikker byggehgyde og undersgke om tiltaket vil pavirke flomforholdene i Hellelandselva.

Feyer Eiendom planlegger a bygge bolig, butikk og parkering pa utfyllingen. Bygningene faller inn under
sikkerhetsklasse F2 i TEK17, med krav om dimensjonering mot flom med 200 ars gjentaksintervall. NVE
anbefaler i tillegg & ta hgyde for fremtidig klima ved dimensjonering. Forelgpige planer tilsier at gulvniva i

fremtidige bygg skal ligge 3,0 moh. Et utsnitt fra reguleringsplanen og en skisse av planlagte bygninger er vist
i Figur 1.

Utfarte beregninger er gjort for ulike gjentaksintervall og vannstandsnivaer er beregnet med gjentaksintervall
som tilsvarer middelflom, 20-arsflom, 200-arsflom, og 200-arsflom inkludert klimapaslag. Oversiktskart med
markering av omradet og den aktuelle eiendommen hvor utfyllingen er planlagt, er vist i Figur 2 og Figur 3.

y R (P 2 e W

I T

7’_.—

-

e/

Figur 1 Utsnitt fra reguleringsplan og skisse av fremtidige bygg.
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Figur 2: Oversiktskart med markering av Egersund.
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Figur 3: Oversiktskart med markering av det aktuelle utbyggingsomradet (gnr. 46 bnr. 1062)
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1.1 Beskrivelse av nedbgrfelt og vassdrag

Nedbgrfeltet til Hellelandselva har et areal pa 242 km2 ved utlgpet i fiorden. Feltarealet til Hellelandselva bestar
av snaufjell (43,5 %), skog (25,8 %), dyrket mark (4,3 %), myr (1,2 %) og uklassifisert areal (16,2 %). Effektiv
innsjgprosent i nedbgrfeltet er 1,19 %. Ngkkeldata for nedbgrfeltet er presentert i Tabell 1, mens et
oversiktskart med markering av nedbgrfeltet er vist i Figur 4. Feltdata fra NEVINA er vist i Vedlegg 2.

Hellelandselva renner ut i Slettebgvatnet ved Lagard. Vannfaringen i Hellelandselva deler seg i to lgp etter
Slettebgvatnet og renner i Eideana og Lundeana. Eidedna og Lundedna lgper sammen i Vagen far utlgpet i
fiorden. Planomradet hvor den aktuelle utfylling er planlagt, ligger mellom Eidedna og Vagen, vest for Havsgya.

Som vist i Figur 4 er Hellelandsvassdraget regulert og utnyttet i kraftproduksjon. NVEs flomberegningsrapport
[1] viser at reguleringen i Hellelandselva (dgreyfoss kraftverk, 1925) ikke har noen signifikant pavirkning pa
flomvannfagringen i vassdraget nedstrgms reguleringen.

Tabell 1: Nokkeldata for nedbgarfeltet.

Nedbgrfelt Areal (km?) Eff. sjg % Felthgyde, Qn (I/(s*km?))
min-med-maks (m o.h.)

Hellelandselv

242 1,19 1-365-904 71,7
viutlgp hav
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Figur 4: Nedbaorfelt.
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2 Beregning av flomstgrrelser

2.1 MaAlestasjoner

Norconsult 4%

Det foreligger vannfaringsmalinger i Hellelandselva ved vannmerke 27.24 Helleland. | NVEs flomberegning for
Hellelandselva [1] ble flomfrekvensanalyse p& 27.24 Helleland i observasjonsperiode 1897-2006 benyttet til &
fastsette flomstarrelse. | denne flomberegningen er malinger fra samme vannmerke benyttet, men perioden
er forlenget frem til 2020.

Som vist i Tabell 2 er verdien fra avrenningskartet (NEVINA) sammenlignet med arsmiddeltilsiget som er malt
ved vannmerke 27.24 Helleland. NEVINA gir verdier som samsvarer med observasjonene i perioden 1961-

1990.
Tabell 2: Malestasjoner benyttet i flomberegning.
Midlere spesifikk avrenning
Hoyde (moh.) Qn (ll(s*km?))
Malestasjon Feltarzeal Periode (min-med- Eﬁ; Si% | Fra NEVINA | Fra Vannmerke Forhold
(km?) maks) (%) | (1961-1990) | (1961 —1990) |(Obs/NEVINA)
27.24 Helleland 185 1897-2021 | 86-487-904 1,13 79,85 80,15 1,00
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Figur 5: Oversiktskart med markering av vannmerke 27.24 Helleland.
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2.2 Flomfrekvensanalyse pa arsflommer

Det er utfgrt flomfrekvensanalyse pa vannmerket 27.24 Helleland, og estimert vannfaringer ved middelflom,
og 200-arsflom er vist i Tabell 4. Beregningene er gjort med NVEs programvare for ekstremverdianalyse,
DAGUT, ved bruk av GEV-fordeling (Vedlegg 3). Arsflommer gir starst flomverdi og er derfor benyttet.

Flomverdien fra NVEs flomberegninger har blitt kontrollert som vist i Tabell 3. Vannfaringer fra
flomfrekvensanalyse i NVEs rapport er vist i paretes. Flomfrekvensanalyse pa forlenget periode gir noe
hagyere flomverdier (ca. 2,5% gkning) enn analyseperioden (1897-2006) i NVEs flomberegning [1].

Tabell 3: Frekvensanalyse for arsflommer utfort pa vannmerket (dagnmiddel i m%/s).

Malestasjon Periode Ant. ar Qm Q200 Q200/ Qm | Tilpasning
1897 - 2006 110 111 241 (243%) 2,21
27.24 Helleland GEV
1897 - 2021 125 113 (110%) 249 2,17

* Fra NVE rapport i 2008 [1]

For a fastsette vannfering ved analyseomradet er flomvannfgringer fra malestasjonen 27.24 Hellelandselv
arealskalert. Forholdet mellom nedbgrfeltarealet til malestasjonen og analyseomradet er 1,31.

Tabell 4: Beregnet 200-arsflom (d@gnmiddelvannfering i m3/s) basert pa flomfrekvensanalyse pa 27.24 Helleland.

Felt Areal Skaleringsfaktor Q200

(km?) (m3s)
Hellelandselv 249 1,31 326
v/utlgp hav

2.3 Regionale flomformler og RFFA-2018

Det er foretatt beregninger av flomstgrrelse (Q200) basert pA NVEs mest oppdaterte formelverk RFFA-2018.
Resultatet er vist i Tabell 5.

Tabell 5: 200-arsflom beregnet med «RFFA-2018»

- Areal RFFA-2018

km? (m?3s)
Hellelandselv 242 276 (138 - 552%)
v/utlgp hav

* 95%-konfidensintervall avre verdi.

2.4 Findata (Momentantverdier)

Tabell 6 viser en flomfrekvenssanalyse basert pa findata (momentantverdier - 1 time), sammenlignet med
frekvensanalyse basert pa dggndata i den samme perioden (1986 -2021). GEV-fordelingen er vurdert som
den mest representative fordelingen og er valgt for begge periodene.

Tabell 6: Frekvensanalyse for arsflommer utfart pa vannmerket (momentantverdier og d@gnmiddelverdier i m%/s).

° . . . . Forhold
Malestasjon Datatype Periode I(mdls Tilpasnin
J yp QZOO ( ) Y (*] (QmomIQdﬂgn
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Momentantverdier 1986 - 2021 354
27.24 Helleland GEV 1,35
Dggnmiddelverdier 1986 - 2021 262

2.5 Kulminasjonsvannfgring

Flomstarrelsene beregnet i avsnittene over gjelder for gjennomsnittlig verdi over ett dggn, men maksimal
flomstgrrelse vil alltid veere starre enn dggnmiddelverdien. | NVEs flomberegningsrapport er forholdstall
mellom momentanflom og dggnmiddelflom (Qmom/Qdagn) for Hellelandselv er beregnet til 1,4 for
Hellelandselva ved Helleland og vi har brukt den samme kulminasjonsfaktoren i denne beregningen. Dermed
er kulminasjonsvannfgring ved Q200 basert pa flomfrekvensanalyse i avsnitt 2.2 og 2.3 er vist i Tabell 5.

Tabell 7: Kulminasjonsverdier i m%/s for 200-arsflom beregnet med flomfrekvensanalyse p& 27.24 Helleland og «<RFFA
2018»

Frekvensanalyse pa
I 27.24 Helleland (1897 - 2021) R
Hellelandselv v/utlgp hav 457 386

2.6 Endelig valg av flomstgrrelse og klimapaslag

Flomstgrrelse i Hellelandselv er vurdert ved bruk av flomfrekvensanalyse og RFFA-2018. Resultater fra
beregningene og valgt flomverdi i vassdraget er sammenlignet i Tabell 8.

Flomfrekvenssanalyse basert pa findata gir noe hgyre flomverdi enn basert pa dagndata. NVEs RFFA-2018
gir lavere flomverdi for Hellelandselva. Det er valgt & bruke en konservativ tilneerming ved fastsettelse av
flomverdier. Vi velger pa dette grunnlaget fastsette 200-arsflom, en kulminasjonsverdi til 464 m3/s for
Hellelandselv v/utlgp hav.

Klimaframskrivinger for Norge tilsier endringer i fremtidig temperatur- og nedbgrforhold. | NVEs rapport
«Klimaendring og framtidige flommer i Norge» [5] anbefales det et klimapaslag pa 20% i Hellelandselva. Vi
har derfor valgt & legge til grunn 20% klimapaslag.

Tabell 8: Beregnede kulminasjonsverdier for Q200 i Hellelandselva (m3/s)

Frekvensanalyse pa 27.24 Helleland

Felt Basert p& RFFA-2018 Valgt verdi

degnmiddeldata B"Ziggepjzﬂonzdlé)tta
(1897 — 2021)

Hellelandselv

457 464 386 464
v/utlgp hav

Tabell 9: Flomverdier (kulminasjonsverdi) for Hellelandselv v/utlgp hav.

Nedbgrfelt ono ono inkl. klima (20%)
(m3s) (m?3s)
Hellelandselv v/utlgp hav 464 557
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2.7 Oppdeling av vannfgringen mellom Eideana og Lundeana

Norconsult 4%

Som beskrevet i avsnitt 1 deler Hellelandselva seg i to retninger, etter Slettebgvatnet. Dr. Blasy - Dr. @verland
(2010) utfarte hydrauliske beregninger for a finne oppdelingen av 200-ars flomvannfering og resultatene er
presentert i [3]. Vi har brukt forholdet (57% i Eidedna og 43% i Lundeana), beregnet ved bruk av 2-dimensjonalt
hydrauliske modell i [3] for & oppdele vannfgringen som vist i Tabell 10.

Tabell 10: 200-ars flomverdier inkl. 20% klimapaslag (kulminasjonsverdi) i Eidedna og i Lundeana.

Nedbgrfelt Eideana

Lundeana

Q200 inkl. 20% klimapaslag

(mi1s) 316

241
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3 Hydraulisk modell

3.1 Beregningsmodell

Vannstandsstigning og flomutbredelse langs Vagen er beregnet ved bruk av en 2-dimensjonal hydraulisk
modell laget i dataprogrammet HEC-RAS 6.1. Terrenggrunnlaget for modellen er laserdata fra Flyskanning.
Prosjektet «<KNDH Jeeren-Randaberg-Sola 5pkt 2017» har en ngyaktighet/tetthet pad 5 pkt. per kvadratmeter [6],
opplgsningen p& 0,25 x 0,25 m, og er benyttet.

Laserdata gir ingen informasjon om dybder under vann. EB Marine har derfor utfgrt dybdekartlegging med
sjgbunnskanning [7]. En kombinert terrengmodell er konstruert ved & sla sammen terreng- og dybdedataene.
Hgydene i modellen refererer til hgydedatum NN2000.

Beregningstrekningen i modellen starter rett nedstrgms brua pa Jernbaneveien i Eideana og avsluttes der
Vagen munner ut i fiorden. Vannstand, vannfaring og vannhastighet i modellen beregnes mellom celler i et
«beregningsmesh». Cellestgrrelsen i modellen er satt til 8x8 meter. Oversiktskart som viser modellert omrade,
er vist i Figur 6
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Figur 6: Kartutsnitt over modellert omréade.
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3.2 Grensebetingelser

2D-modellen er satt opp med en gvre og nedre grensebetingelse hvor oppstrams grensebetingelse er
flomvannfaring inn pa beregningsstrekningen. Flomvannfgringen er momentanverdi for flom ilagt klimapaslag,
som vist i Tabell 10.

Nedre grensebetingelse er satt lik forventet vannstand i sjgen ved 1-ars stormflo i &r 2100. Vannstanden er
hentet fra Kartverkets side for havniva (https://www.kartverket.no/til-sjos/se-havniva) som angir 1-ars stormflo
i Egersund til 0,51 moh. Men ifalge kartverkets verktay «Se Havniva» finnes det ikke egne data om vannstand
for Egersund. Vi har derfor valgt & bruke vannstand i Stavanger ved stormflo for Egersund, og 1-ars stormflo i
Stavanger er angitt til 0,71 moh. (se ogsa avsnitt 4.1).

Forventet havnivastigning som falge av klimaendringer er satt lik middelverdien i klimasenario RCP8.5 til 0,54
m. Totalt gir det en forventet vannstand for 1-ars stormflo i &r 2100 pa 1,25 moh. Verdiene er hentet fra
Kartverkets tjeneste for havniva (Vedlegg 4).

Friksjonsforholdene er vurdert ut fra kart og bilder, samt erfaringstall fra litteratur knyttet til forskjellig arealbruk
og utforming av elva. Friksjonsfaktoren for beregningsstrekningen er basert pd Manningstall (n).
Manningstallet i elva er satt til 0,035 og i sjgen til 0,03. For resterende omrader varierer Manningstallet fra 0,02
i bebygde omrader til 0,08 der det er tett skog. Omrader med &pen fastmark og jordbruk er satt til 0,045.
Inndeling av arealsoner er basert pa arealressurskart (AR50) fra Statens kartverk.
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4 Resultater og konklusjon

4.1 Havniva

Ifalge kartverkets verktgy «Se Havnivé» har omréddet mellom Lista og Vigdel darlige havnivamalinger, og det
finnes ikke egne data for Egersund. Vi har derfor valgt a legge til grunn mélinger fra Stavanger. Forventet
vannstand i Stavanger ved stormflo med gjentaksintervall pa 200 ar (sikkerhetsklasse F2 i TEK17) med
klimapaslag er 1,85 m (se Vedlegg 4) i hgydesystem NN2000. Havnivaet pavirkes ikke av det planlagte tiltaket.

Figur 7: Kart som viser utbredelse av 200-ars stormflo + i 2090) ved Egersund. Hentet fra
kartverkets verktgy «Se Havniva.
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4.2 Flomfare fra Hellelandselva

For a vurdere flomniva og flomforhold ved den planlagte utfyllingen er flere ulike gjentaksintervall simulert forbi
planomradet for og etter tiltaket. Resultatet fra simuleringene, i fem ulike tverrprofiler, er presentert i

Tabell 12 og Tabell 12. Farstnevnte tabell viser beregnet vannstand ved 200-arsflom inkludert klimapaslag,
mens sistnevnte viser vannstandsstigning som fglge av planlagt tiltak. For dimensjonerende flomsituasjon,
200-arsflom inkl. klimapaslag, er vannstanden beregnet til 1,35 moh. fer utbygging og 1,37 moh. etter
utbygging. Nivaene er hentet fra tverrprofil nummer 2.

Utfarte beregninger tilsier at vannstandsendringen far og etter tiltaket er 1-5 cm. Starst endringer forekommer
oppstrems planomradet ved tverrprofil nummer 5, mens endringene er mindre ved tverrprofil 1 og 2. Det
skyldes at havnivaet i stor grad er bestemmende for vannstand ved planomradet, mens vannfgringen i Eidana
blir mer betydningsfull for profil nummer 5.

NVE anbefaler at usikkerheten i vannlinjemodeller belyses og at sikkerhetspaslag benyttes i forbindelse med
titak. Dette paslaget kan variere, men den generelle anbefalingen er 0,3-0,5 meter. Fordi
vannstandsendringen i planomradet er lite, selv ved stor gkning i vannfering, vurderer Norconsult at 0,3 meter
er et fornuftig sikkerhetspaslag. Et oversiktskart som viser utvalgte tverrprofiler og flomsone far og etter tiltaket
er vist i Figur 8.

Tabell 11 Beregnet vannstand ved 200-arsflom inkl. klimapaslag (20%,)

Profil nr. Vannstand for utfylling (moh.) |Vannstand etter utfylling (moh.)
1 1,35 1,36
2 1,35 1,37
3 1,35 1,39
4 1,37 141
5 1,55 1,60

Tabell 12: Beregnet vannstand ved ulike gjentaksintervaller for og etter utfylling.

Profil nr. Qm Q100 Q200 Q200 + 20% klimapaslag
(210 m?¥/s) | (426 m3/s) | (464 mqls) (557 m?s)
1 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01
2 +0,01 +0,01 +0,02 +0,02
3 +0,01 +0,02 +0,03 +0,04
4 +0,01 +0,03 +0,03 +0,04
5 +0,01 +0,04 +0,04 +0,05
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Tverrprofil-5

Tverrprofil-4

Tverrprofil-3° s

Tverrprofil-2
oppstrams eiendo

Tverrprofil-1
Nedstrgms eiendom

Figur 8: Sammenligning av flomutbredelse for 200-arsflom med 20% klimapdaslag far og etter utfylling i sjgen. lllustrert
vanniva er 1,35 moh. ved tverrprofil 1.
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5 Konklusjon og vurdering av flomfare

5.1 Konklusjon

Sikker byggehgyde settes til det vannivaet som er stgrst av 200-ars stormflo eller 200-ars flomvannstand i
kombinasjon med 1-ars stormflo. For planomradet som er utredet i denne rapporten er fglge vannstander
beregnet:

»  200-ars stormflo = 1,85 moh.
= 200-ars flomvannstand i kombinasjon med 1-ars stormflo = 1,37 moh. (1,67 moh. inkl.
sikkerhetspaslag)

200-ars stormflo blir dimensjonerende for planomradet og sikker byggehgyde settes til minimum 1,85 moh.
Det er mer enn 1 meter lavere enn gulvnivaet til planlagte bygninger.

Nar havnivaet ligger 1,85 moh. er flere bygninger langs Vagen, pa bade opp- og nedstrams side av
planomradet, bergrt av flom. Flomutbredelsen ved en slik situasjon er illustrert i Figur 7. Det planlagte tiltaket
vil imidlertid ikke pavirke havnivastigningen eller fgre til at omrader som allerede er bergrt opplever stgrre
flomskader eller hyppigere flomhendelser.

Vannstanden ved planomradet er beregnet til 1,37 moh. for en flomsituasjon med 200-ars klimakorrigert-
flomvannfgring og 1-ars stormflo i sjgen. Det er ogsa en flomsituasjon som berarer lavtliggende bygninger
langs vassdraget. Blant annet blir kaiomradet nord for planomradet oversvgmt. P4 nedstrems side av
planomradet vil ikke tiltaket pavirke flomforholdene, men pa oppstrgms side vil det veere en liten
vannstandsgkning. Denne vannstandsendringen vil veere 5 cm eller mindre for alle gjentaksintervaller.
Prinsipielt er det forventet starre vannstand, men i flomsammenheng er en slik differanse a betrakte som liten.
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6 sikkerheter i beregningene

Det vil alltid veere usikkerheter knyttet til beregninger av flom og flomvannstand. Flomberegningen som er
utfart for Hellelandselv, er gjort med flomfrekvensanalyse pa vannfaringsserier fra vannmerke Helleland i
vassdraget basert pa dagndata, timesdata, og NVESs regionale flomfrekvensanalyse (RIFA-2018). Deretter er
beregnede vannfgringer sammenlignet. Ved valg av flomstarrelse er en konservativ tilneerming valgt.

Terrengmodellen som vannlinjemodellen er basert pd, er laget med punktoppmaling fra 2017 registrert fra fly.
Punktoppmaling fra fly har i utgangspunktet hgy ngyaktighet, men ngyaktigheten reduseres i omrader der
vanndybden er stor. Det er derfor konstruert en modell som kombinerer laserdata fra hoydedata.no og
sjgbunnskanning. Mer detaljert terrenggrunnlag vil kunne gke ngyaktigheten i beregningene, men
eksisterende detaljeringsgrad vurderes som tilstrekkelig og det er ikke forventet at et annet grunnlag vil ha stor
innvirkning pa flomutbredelsen. Unntaket fra dette er overgangssonen mellom dybde- og overflatekartlegging
i Eidana. Her er det gjort konservative betraktninger av dybde som er forventet & gi litt for hgyt vannstandsniva
over en strekning pd ca. 150 meter. Dette usikkerhetsomrade er samme sted som de stgrste
vannstandsendringene forekommer og tilsier at vannstandsendringene trolig er mindre enn det som er
presentert.

| denne beregningen er modellen ikke Kkalibrert mot observerte flomhendelser i vassdraget. Men grunnet
utfyllingens beliggenhet utenfor vassdraget i et omrade hvor tidevannet er styrende for vannstanden, s& synes
dette som en akseptabel forenkling av modellen.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1: Flomsonekart 200-arsflom inkl. 20% klimapéaslag, Eksist. situasjon
Vedlegg 2: Nedbgrfeltparametere, hentet fra NEVINA

Vedlegg 3: Flomfrekvenskurver, 27.24 Helleland

Vedlegg 4: Forventet havniva ved Egersund fra Kartverket
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Vedlegg 1: Flomsonekart 200-arsflom inkl. 20% klimapaslag,
Flomsituasjon — Eksisterende og Med utfylling
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Vedlegg 3: Flomfrekvenskurver, 27.24 Helleland

Basert pa dggndata

nds

niss

Maksimumsanalyse
800 27.24.0.1001.0 (Vannfering) Helleland 1897-2021 HYDAG Dogn

----- Gumbel (L-moment): alfa=30.2 u=95.1 Periode 1897 - 2021
—= GEV (L-moment): mu=954 5=30.8 ksi=0.0232

Ars
Basert pa dggndata
Maksimumsanalyse
200 27.24.0.1001 0 (Vannforing) Helleland 1897-2008 HYDAG Dogn
----- Gumbel (L-moment): alfa-29.9 u-03.8 Periode 1897 - 2006

300

0453

—— GEY (L'moment): mu=944 s=31.1 k
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Norconsult %

Basert pa findata

Maksimumsanalyse

0808 77 24.0.1001.0 (Vannfering) Helleland Gjennomsnitt 01.01.1986 00:00-31.12.2021 23:00 HYKVAL 1 time
""" Gumbel (L-moment): alfa=40.4 u=137
—— GEV (L-moment): mu=137 s=40.1 ksi=0.00904

Periode 1986 - 2021

500 - oooeenneon e ennneee e B resennoge e ennneee e fessemnnnennnees ressmnone e

ni/s

1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000

Ars
Basert pa findata - degnmiddelverdier
Maksimumsanalyse
8080 77.24.0.1001.0 (Vannfering) Helleland Gjennomsnitt 01.01.1986 12:00-31.12.2021 12:00 HYKVAL Degn Periode 1986 - 2021
""" Gumbel (L-moment): alfa=27.9 u=96.9
== GEY (Lmoment): mu=96.1 s5=26.1 ksi=0.0674

T R ; ; . :

nd/s

3z0 9

300 4

260

260

240 4

220 4

200 =

180 1----

20

30

a0

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\stavanger\521\06\52106072\5 arbeidsdokumenter\62

flom\rapport\52106072_flomutredning hellelandselv ved egersund_d02.docx

200

300

500

2022-04-08 | Side 25 av 28



Flomutredning Hellelandselv ved Egersund
| forbindelse med utfylling i sjg ved Gnr. 46 Bnr. 1062
Oppdragsnr.: 52106072 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: D02

Vedlegg 4: Forventet havniva ved Egersund fra Kartverket

Norconsult 4%

NE&°27.1' E6°0,2' E|GERSUND KOMMUNE .
Nivaskisse Beklager, det finnes ikke data om vannstand for Eigersund kommune. Dette skyldes at e
200 +
T 188 Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag
176 Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag
1 157 Sikkerhetsklasse 1(TEK10/17) med kiimapaslag
180 -
T 110 Heyvann med 1000 ars gjentaksintervall
100 + Hoyvann med 200 4rs gjentaksintarvall
1 91 Heyvann med 100 ars gjentaksintervall
85 Heyvann med 50 ars gjentaksintervall
T 77 Heyvann med 20 ars gjentaksintervall
1 71 Heyvann med 10 ars gjentaksintervall
65 Hayvann med 5 ars gjentaksintervall
50 - 51 Heyvann med 1 ars gjentaksintervall
0 |+ 0 Normalnull 2000
—+ -10 Middelvann (1996-2014)
50
-57 Lavvann med 1 ars gjentaksintervall
-66 Lavvann med 5 ars gjentaksintervall
-74  Lavvann med 20 ars gjentaksintervall
-100 +—

Hayder er i cm over Normalnull 2000 som er nullniva | det norske offisielle heydesystemet NN2000. Datagrunnlag sist endret: 8.

februar 2018. Lastet ned: 10. mars 2022.
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NE58°58.5' E5°43,8'
Nivaskisse

200 +

180 +

-100 +—

193 Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag

185 Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag

170  Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/M17) med klimapaslag

15
108

102
98

92
88
82

7

14

-0
-7
-9
-18
-25

-32

-57

-0

-7
-78

-92

STAVANGER VANNSTANDSMALER
Niva knyttet til tidevann er hentet fra Stavanger, justert med faktor 1,00.

Heyvann med 1000 &rs gjentaksintervall

Hayeste observerte vannstand (8.12.1994)
Heyvann med 200 &rs gjentaksintervall
Heyvann med 100 ars gjentaksintervall
Heyvann med 50 ars gjentaksintervall

Heyvann med 20 ars gjentaksintervall
Heyvann med 10 &rs gjentaksintervall
Heyvann med 5 ars gjentaksintervall

Heyvann med 1 &rs gjentaksintervall

Heyeste astronomiske tidevann

Middel spring heyvann
Middel hoyvann

Mormalnull 2000

Middel nipr:- hayvann
Normalnull 19

Middelvann (1996-2014 hessams

Middel nipp lavvann
Middel lavvann

Middel spring lavvann

Laveste astronomiske tidevann

Lavvann med 1 &rs gjentaksintervall

Sjokartnull
Lavvann med 5 &rs gjentaksintervall
Lavvann med 20 ars gjentaksintervall

Laveste observerte vannstand (20.2.1996)

Norconsult 4%

Karteeshet

Heyder er i cm over Normalnull 2000 som er nullniva | det norske offisielle heydesysternet NN2000. Datagrunnlag sist endret: 7.
februar 2017. Lastet ned: 13. mars 2022,
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. _— L 3 10. mars 2022
g Kartverket Framskrivinger for framtidig havniva

Tall som presenteres her er basert pa rapporten «Sea Level Change for Norway - Past and Present
Observations and Projections to 2100», bestilt av Miljodirektoratet. Rapporten inneholder de offisielle
tallene.

Hvordan havnivdendringen blir, avhenger av hvor stort utslipp av klimagasser vi kommer til & ha
fremover, Ulike utslippsscenarier for klimagasser er beskrevet i den femte hovedrapporten til FNs
klimapanel (IPCC), og tre av disse er vurdert her.

RCP2.6 innebazrer drastiske utslippskutt allerede fra 2020

RCP4.5 innebaerer sma endringer av utslipp fram til 2050 og deretter utslippskutt
RCP8.5 innebaerer at utslippene av klimagasser fortsetter & oke i dagens tempo

Tallene gjelder for Eigersund kommune. Utgangspunktet for modellene er Egersund .

2041-2060 2081-2100 2100

Lavt utslipp (RCP2.6) 19 cm 29 cm 31cm
(6 — 31 cm) (6 — 51 cm) (6 — 56 cm)

Redusert utslipp (RCP4.5) 19 cm 36 cm 39 cm

{7 — 31 cm) (13 — 59 cm) (13 — 65 cm)

Hayt utslipp (RCP8.5) 23 cm 54 cm 61 cm
(9 — 36 cm) (27 — 79 cm) (30 — 91 cm)

Tabellen presenterer framskrivinger for framtidig havniva for drene fram til 2100 sammenlignet med
perioden 1996-2005. Tabellen viser framskrivingenes middelverdier samt nedre og gvre grense for det
sannsynlige intervallet for havnivdendringene.
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