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Grunn undersøkelse ved Gruset - Eigersund ko m mune

Sammendrag

I forbindelse med planlagt ut bygging av et parkeringshus og hotell ved Gruset ,

Eigersund kommune, har det blitt gj ort prøvetaking av grunnen på området der det

er prosj ektert bygg ing av parkeringshus. Dett e arealet er i dag benyttet som

parkeringsplass, og det er fa re for forurensing siden massene i hovedsak består av

produksj onsavfall etter den t id ligere drift en av Eigersund faj anse.

Det ble grav to prøvepunkt ned t il 2,5 - 3 meter under overflaten, og blandprøver av

massene prøve tatt hver met er nedover i massene. Analysene av de forskj ellige

prøvene v iser noe høye konsent rasj oner av bly , kobber og sink, samt høyere

konsent rasj oner av PAH forbindelser enn det som blir regnet som ideelt .

Visuelt kan det sees en st or mengde pott eskår, en del aske og også leire som helt

k lart stammer ifra fabrikken. Av d isse bestanddelene av massene er det asken som

sannsynl igv is kan medføre størst g rad av forurensing .

Siden graden av forurensing er innen fo r t i lstandsklasse 3 fo r alle undersøkte

parameter, og det resipienten for event uell avrenning ifra området ikke regnes som

verneverdig resipient , vil det ikke være nødvend ig med spesielle t iltak under selve

utgrav ingen av de forurensede massen og event uell oppføring av parkeringshuset .

Massene som fj ernes ifra området blir klassif isert som lett forurensede masser, og

må behand les deretter, og kan ikke deponeres fr itt . Massene har et lavt innhold av

organiske stoff og organiske miljøgifter, og har dessuten igj ennom en

ut lekkingstest blitt bekreftet aha et fo rholdsvis lavt ut lekk av metaller. Dermed kan

massene k lassifi seres som inert e, og kan deponeres på deponier godkj ent for

mott ak av slike masser.
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1. INNLEDNING

I fo rbindelse med planlagt o ppføring av et parkeringshus ved «Gruset» i Eigersund , er det

ut ført en miljøundersøkelse av grunnen ved arealet som blir planlagt utg rav ved

ut bygg ingen. Området som planlegges ut bygd er en gammel avfa lls fy ll ing ifr a en

faj ansefabrikk i Eigersund , og dermed er det fare for at massene i fy l lingen kan være

forurenset med både organiske og metal l iske miljøg if t er . Fyllingen er i dag p lanert med

rene masser og asfa ltert og blir benytt et so m parkeringsplass, og fy llmassene er dermed

ikke syn lige. Ved ut byggingen av parkeringshuset vil det bl i gravd 2- 3 meter ned i

massen, og fy llingen blir dermed i høy grad påvirket .

Pro blem st il l ingen rundt undersøkelsen er både å fastslå mulige miljømessige prob lem

knytt et t i l selve ut bygg ingen, og også hvo rdan selve massene kan håndteres etter

ut gravingen. Graden av fo rurensning av massene som b lir utgravd v il avgj øre hvordan de

kan håndt eres.

Det ble valgt å t a prøver ved to fo rskj ell ige prøvepunkt på arealet som skal utgraves. Ved

de t o prøvepunktene ble det g ravd ned t il ca. 3 met er under dagens bakke nivå, og det

ble t at t bland prøver av massene ifr a overfl aten og ned t i l 1 meter, ifr a 1 meter t i l 2 meter ,

og ifr a massene under 2 met er. Prøvene b le tatt ved at det ble gravd ut et hull ned i

massene med g ravemaskin. Prøvepunkt 1 ble plassert i den nordøst re delen av

parkeringsplassen (GPS: N 58 27.263' , E 6° 0 .163) , og det ble her gravd ned t il ca. 3

meter under overfl aten. Prøvepunkt 2 ble p lassert i den sør- vest re enden av

parkeringsplassene (GPS: N 58 27.229' , E 6 0.133), og det ble her g rav nedover innt i l

bunnen av hullet ble fylt med sj øvann. Det te innt raff ved ca. 2,5 meter .

Met all analysen samt tørrst off og innho ld av organisk st off ble analysert hos det

akkred it erte analyselaborat oriet Hardanger Miljøsent er AS, mens PCB- 7, PAH- 16 og o lje

ble analysert hos analyselaboratoriet Als Labo ratory Group Norway AS. Prøvene so m ble

innhentet ble ho mogenisert før analyse o g behand let som en bland prøve som er

represent at iv fo r det akt uelle sj ikt et i massene ved dett e prøvepunkt et .

Oversikt over posisj onene t i l de t o prøvepunktene ved Gruset er avmerket på kart skissen i

fig ur 1.

Vurderingen av forurensningsgraden i g runnen er gj o rt ut ifr a KLIF veileder TA 2 553 -

2009. Det er i denne veilederen fast satt g renseverd ier fo r en rekke miljøg ift er slik at

t i lstanden av massene kan fast slåes utfr a sammenlig ning med grensene som er satt . Et

ut d rag av oversikt over grenseverd ier er presentert i tabell 1. A Iie verd iene er oppg itt

basert på tørr j o rd prøve. Ved konsent rasj o ner av miljøg if t er over intervallet fo r høyeste
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grenseverd i (Svært fo rurenset) er massene å regne som fa rl ig avfall. Analyseresultat ene

fo r prøvene so m er innhentet er v ist i ved legg 1.

Tabell 1. Tilst andsklasser for fo rurenset g runn som j ord / sand prøvene i denne

undersøkelsen har blitt k lassifi sert i henho ld t i l utd rag ifra KLIF pub lika sj on TA- 2 553-

2009. AIie konsent rasj o ner er oppg itt som mg / Kg tørr prøve.

Tilstandsklasse / Stoff
G ru nnstoff

- - -

- - - - - - - - - - -e a _-e
Arsen
Bly
Kadmium
Kobber
Krom (III)
Kvikksolv
N ikkel
Sink
O r ifte r
Benzo( a )pyren
PAH- 16
PCB-7
Ali fater CS-Cl 0
Ali fater C10 - CI 2
Ali fater C12 - C35
Bensen

< 8 8 - 20
< 60 60 - 100
< 1,5 1,5 - 10
< 100 100 - 200
< 50 50 - 200
< I 1 - 2
< 60 60 - 135

< 200 200 -500

< 0,1 0,1 - 0,5
< 2 2 - 8

< 0,01 0,01 - 0,5
< 10 < 10
< 50 50 - 60

< 100 100 - 300
< 0,01 0,0 1 - 0,015

Ill IV
Mode rat Darli
20 - 50 50 - 600

100 - 300 300 - 700
10 - 15 15 - 30

200 - 1000 1000 - 8500
200 - 500 500 - 2800

2- 4 4- 10
135 - 200 200 - 1200

500 - 1000 1000 - 5000

0,5 - 5 5 - 1 5
8 - 50 50 - 150
0,5 - 1 1 - 5
10 - 40 40 - 50

60 - 130 130 - 300
300 - 600 600 - 2000

0,015 - 0,04 0,04 - 0,05

- - - - - -
/

- - - - - -- - -
U r i . +

600 - 1000
700 - 2500
30 - 1000

8500 - 25000
2800 - 25000

10 - 1000
1200 - 2500

5000 - 25000

15 - 100
150 - 2500

5 - 50
50 - 20000

300 - 20000
2000 - 20000
0,05 - 1000
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Figur 1. Overs ikt skart over den undersøkte lokalit eten «Gruset», Eigersund. Total 2

prøvepunkt ble undersøkt på lokaliteten.

2. VURDERING AV ANALYSERESULTAT
Den tenkte ut byggingen medfører utgrav ing av mulig forurensede masser, og bygging på

det mulig forurensede området . Problemst ill ingen er dermed hvordan de utgravde

massene må håndteres, og om det må gj øres t iltak ved bygget som skal oppf øres.
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Det ble tatt seks prøver av massene på o m rådet . Nøyakt ig oversikt over prøvepunkt ene er

v ist i fi g ur 1. Prøvene som har blit t tat t representerer st ikkprøver av det tot ale om rådet .

Det er l ikevel g runn t i l å t ro at prøvene g i r et represent at ivt bilde av fo rurensings

sit uasj o nen fo r masseprøvene, siden prøvene so m har b litt analysert fo r miljøg if t er er

blandprøver der det ble hentet inn ca. 2 k ilo prøver ifr a hvert prøvepunkt / sj ikt so m

prøven representerer.

Analyseresult at ene er presentert i ved legg 1, men tabell 2 v iser t ilstandsklassene fo r de

fo rskj ell ige analyserte parameterne i henho ld t i l g renseverd ier ifr a KLIF.

De innsamlede prøvene var alle ganske tørre, men en t ørrstoff prosent opp mot 90 %for

5 av 6 prøver. Det ble målt innho ld av organiske st off ved hj elp av en TOC analyse, og der

ble det f unnet at alle masse- prøvene had de et innho ld av o rganisk stoff i underkant av 3

%. Massene består alt så i all hovedsak av uo rganiske st off.

Det var ingen lukt av massene, og det te er i seg selv et godt tegn. Det var en tydelig

sj ikt ning i massene, med store mengder knust keramikk innblandet i massene. Bilder av

massene er v ist i fig ur 2 . De øverste 30 cm av massene er ren sand , mens massene

nedover t il m inst 3 meter består av det so m ser ut som fy llmasser ifra faj ansefab rikken

som t id ligere var i d rif t i Eigersund .

Fig ur 3 v iser deler av massene i mere det alj . Sj iktene i massene best od av vekselv is

pott eskår, ubrent leire, sand og en svart masse som kan være aske. Der var også noe j ern

skrap i massene, men dett e var en l it en del av de totale massene. Det var ingen større

gj enst ander i massene, som stein eller metall gj enstander , men keramikk gj enst andene

kunne være opp mot tallerken størrelse. Bestanddelen av fy llmassene v irker helt k lart å

stamme i st o r g rad d irekte ifra faj ansefabrikken. Asken kan stamme ifra ovnene so m ble

benyttet t il å brenne leir art ik lene so m ble prod usert , og v il i så fa ll mest sannsyn lig bestå

av ren aske ifra ved , men kan også stam me ifra kull , noe som vil medf øre høyere g rad av

fo rurensing. Det er for øv rig ingen g runn t i l å t ro at lei ren eller pott eskårene skal være en

vesent lig kilde t il fo rurensing i massene.

Tabell 2 v iser at massene er forurenset igj ennom hele profi len på 2 ,5 meter.

Forurensingen består av både t ungmetal ler og PAH forbindelser, men i lit en g rad o lje. Det

var ikke påvisel ige mengder av PCB fo rbindelser. Den påviste metall fo rurensingen bestod

av i hovedsak av bly , sink og kobber. Dett e er metaller som sannsynligv is stam mer ifr a

asken i massene. For de organiske miljøg if t ene var det et noe høyt PAH nivå for enkelte

deler av massene med t i lstandsklasse 2 fo r en del av massene, men det var kun massene

ved prøvepunkt l , 1- 2 meter som lå innenfor t i lstandsklasse 3. Det var noe høyere
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ko nsent rasj o n av benso(a)py ren enn det ideelle for massene ved prøvepunkt 1, 1 - 3

meter. Fo r øvrig var benso(a)pyren ko nsent rasj o nen fo r massene innenfo r beste

t i lstandsklasse. Ved f ullstend ig fo rbrenning av et mat er iale v il det i ganske lit en grad

fo religge PAH fo rbindelser i aske, og dett e er nok også grunnen t il at det fakt iske PAH

nivået i de undersøkt e massene ikke er så høye som man kunne t ro ved f ørste øyekast .

Den påv ist e mengden av o lje i massene var innenfo r det so m regnes som et normalt

bakgrunnsnivå.

2 . 1 T ilt ak i forbindelse med forurensing i massene

Det er noe variasj on i massene igj enno m de t re meterne med masser som er prøvetatt .

Ved prøvepunkt 1 er den øverste meteren av massene i fo rholdsvis lit en g rad fo rurenset ,

mens det er økende grad av forurensing nedover i massene, med høyest nivå ved 2 - 3

meter dybde. T ilsvarende sees også ved prøvepunkt 2 , selv o m det her er mindre fo rskj el l

mellom øverste og nederst e delen av massene.

Ved en ut graving av massene kan de øverst e 30- 40 cm av massene fj ernes som rene

masser og gj enbrukes t i l and re fo rmål. Massene under sj iktet med ren sand på toppen

bør derimot reg nes som lett forurenset , og behand les likt. Det v il ikke være prakt isk

muli g aski lle mello m mere eller mindre fo rurensede masser i selve f y llingen.

I henho ld t i l KLIF veileder TA 2 553- 2009 er det fo r g runn med fo rurensingsn ivå innenfo r

maksimum t i lst andsklasse 3 ikke behov fo r r isikovurdering av spredning eller

st edsspesifi kke r isikovurderinger for helse såfremt dett e gj elder sent rumsnære om råder

ut en t i lst øtende verneverdig resipient. Dett e er t i lf el let fo r det akt uelle om rådet ved

Gruset i Eigersund. Flytt ing av massene kan dermed gj øres uten at dette medfører

vesent lig miljø eller helserisiko , men det er k lart at de eksponerte forurensede massene

under og ett er ut bygg ingen bør t i ldekkes fo r af orh ind re d irekt e hudkont akt fo r barn .

Ett er endt ut bygg ing må event uelle ekspo nert e forurensede masser t i ldekkes med rene

masser på permanent basis (f .eks. ved asfa ltering). Ved ut bygg ing som parkeringsanlegg

v il det være t i llatt med f undamentering d irekt e på masser med fo rurensingsnivå o pp t i l

k lasse 3 .
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5 g ad s±al

Figur 2. Prøvepunkt 2 . Svarte tapebit er er f estet med 1 met ers mellomrom på st igen, og

viser dybden på prøvehullet .
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Figur 3.  Detaljb ilder av massene ved prøvepunkt 1.
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Figur 4 . Lokalisering av prøvepunkt 2 i den sørvest re enden av parkeringsplassen.

Hoveddelen av fo rurensing i dett e t i lf ellet er fo rårsaket av t ungmet aller (bly , sink og

kobber) . Dette fo renkler håndt eringen av fo rurensingen, siden det ikke v il fo reko mme

noen helsemessig farl ig avdamping ifra t ungmetallfo rurensing. Eksponer ingsprob lemene

ifra slik fo rurensing er knytt et t i l enten d i rekte avrenning eller støving av massene.

T ildekking fo r a forh indre støving , samt m inimer ing av avrenning og avrenning t i l

resipient en uten mat produksj on v il dermed fo rhindre helsemessige problemet knyt t et t i l

metall fo rurensing.

PA H fo rurensede masser er i større grad påvirket av eksponering ifr a avdamping, men

denne eksponer ingsveien er begrenset , siden det er kun en av de 6 prøvene so m b le t att

som viser en fo rurensningsg rad innenfo r k lasse 3. Derm ed er nok eksponering so m følge

av avdam ping et m indre pro blem i denne sammenheng.
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Masser med fo rurensningsg rad 3, kan ikke benytt es i overfl aten på parkanlegg. Sl ike

masser v il være aksept ab le i parkområder derso m det b lir gj ort en t ildekk ing med

meter av rene masser.

Så lenge masser blir klassifi sert som lett fo rurensede, v il det være begrensninger på

hvordan oppg ravde masser kan håndteres. Massene representeres en fo rurensingsrisiko

fo r rene masser , og de lett fo rurensede massene ifr a Gruset kan dermed ikke håndt eres

fr it t so m eksempelv is fy llmasser. På g runn av den sto re andelen pott eskår i massene v il

massen uansett være v isuelt skj emmende uten t i ldekking.

2 .2 Behand ling / avhending av massene et ter utg raving

Massene som b lir g ravd ut fo r å g i plass t i l parker ingshuset som skal oppfø res må regnes

som lett fo rurensede masser . Slike masser kan ikke deponeres fr it t i nat uren, og er

underlagt krav satt i fo rurensingsforskrif ten kapit t el 2 . I henho ld t il denne fo rskrif t en skal

det klargj øres en plan fo r endelig håndter ing av de lett fo rurensede massene.

I henhold t i l avfa llsfo rskrif t en kan massene k lassif iseres so m inerte derso m innho ld av

TOC er lavere enn 3 %, og en rekke organiske m iljøgif ter er innenfor satt e g renser . I

t i l legg må ut lekkingspot ensialet fo r massene ko nt ro l leres opp mot øvre grenser fo r

ut lekk av metaller/ anion som er fast satt . Grensen med omsyn på TOC og målte organiske

mi ljøg if ter er overho ldt fo r alle prøvene som ble undersøkt . For å ko nt ro llere om

ut lekkingspotensialet fo r massene blir overho ldt har en blandprøve av de 6 j o rd prøvene

blitt t i llaget , og en ut lekkingstest i henho ld t i l krav i depo nifo rskrif ten ble utført . Rapport

fo r denne t est en er v ist i vedle gg 2 . Ut lekki ngspotens ialet for massene var innenfo r det

so m er satt fo r inert e masser, og dermed kan massene klassif iseres som inerte masser og

deponeres på avfa llsdeponi godkj ent fo r inert avfa ll. Dette v il oft e også gj øre depo nering

rimeligere med o msyn på avg if ter på avfa llsmott ak.

Det er generelt ikke hensikt smessig å fy l le o pp avfa llsmott ak god kj ent fo r o rd inært avfa ll

(k lasse 2 avfa ll) med lett fo rurensede masser klassifi sert som inert avfa ll (k lasse 3 avfa ll),

men dett e er en avveining so m må gj øres i samråd med m iljøvern mynd ig het er på

Fy lkesmann nivå.
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3 . Ko nklusj on og oppsum m er ing

En prøvetaking av massene ved Gruset , Eigersyund har blit t gj o rt , og det har blit t påvist

fo rurensing av sink, ko bber, og bly t i lsvarende t i lst and sk lasse 3, samt en prøve av seks

som er fo rurenset av PAH forbindelser t i lsvarende t i lst and sklasse 3. Tat t i bet rakt ning av

at fo rurensingen er innenfo r klasse 3, 0 g at det ikke v il kunne forekom me noen vesent l ig

avdam ping av m iljøfarlige stoffer ifra massene, er det ikke noen grunn t i l å t a

fo rhåndsreg ler ved utgrav ing av det akt uelle området . Det er heller ikke nødvend ig med

spesiell t i ltak knytt et t i l fo rurensingen under selve oppfør ing av bygget på den klargj orte

to mten.

Massene som blir g ravd ut blir klassifi sert som lett forurensede, og kan ikke håndt eres

fr it t . Massene har etter analyser og rist etest blitt f unnet a kunne klassifi seres som inert e,

og dermed kan deponeres på avfa llsmott ak i klasse 3 . Massene kan ikke deponeres på

ufo rurenset g runn, t i l t ross fo r at ut lakn ingspot ensialet ifr a massene syn es ave re lavt .
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Tabell 3. T i lst and sk lasser fo r d e akt ue l le a na lyseparamet rene fo r de seks b land prøvene .

Prove lokal ltet Prøve punkt 1, Prøve punkt 1, Prove punkt I , Prøve punkt 2, Prøve pun kt 2, Prøve punkt 2,

0- I meter 1- 2 meter 2- 3 meter 0- 1 meter 1- 2 meter 2- 2,5 meter

Arsen I I II II II

Bly I II Ill II I

Kadmium I I I I

Kv ikksølv I I I I

Kobber II II Ill Ill

Sink Ill Ill Ill Ill

Krom I II II I

Nikkel I I Ill I

Oraanlske mllloalfter

2  PA H- 16 II Ill II II II II

Benso(a)pyren I II II I I I

y  PCB- 7 I I I I I I

Olie C10- C12 I I I I I I

O lj e C 12 - C3 5 I I I I I I



Ved legg 1

Analyse rappo rt f o r j o rd prøven
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Resultat: Seneste side.

Vi gjør oppmerksom på at akkrediteringen gjelder analyse av prø vene slik de er mottatt på laboratoriet.

Analyser merke t med O er utfort av underleverandør.

PCB, PAI--1, olje er analysert av Als Laboratory Group Norway AS

Evt. kopiering av denne rapport skal gjengi HELE rapporten, kopiering av utdrag, hvor det nyttes vår logo eller signatur, skal
skrifllig godkj ennes av undertegnede. Del-resultater kan imidlert id benyttes i andre sammenhenger med henvisninger t i l
denne rapport. Standardverdier for måleusikkerheten ved Hl ardanger M ilj osenter A S fåes ved henvendelse til laborator iet.
Ang aende laboratori ets ansvar i samband med oppdrag, se pr isl isten.

Vennlig hilsen

I lardan r Mil.:4senter /S

0t -Joar 0 ygat
Laboratorieleder

1 lao.
Hilt y Mobbs
Laboratori e ing.

Akkrediteringen gjelder utvalgte analysemetoder innen kj emi, mikrobiologi og prøvetaking.

Internasjonal inspeksjon og analyser Int ernational inspection and analytic al services
Miljøkontroll og yrkeshygiene - Environmental control and industrial hygiene

l<onsulent tjenester - Consultancy services NORSK
A KKn EDITEP ING

t# s t 0 »2



Oppdrag nr.: 2012-0482 Side  2 av 3

Prøve id : Prøve pu nkt 1 , Prø ve pu nkt 1, Prø ve pu nkt 1 , Analyse
Par am eter : 0 - 1 m eter 1- 2 m ete r 2 -3 m e ter metode
Tørrstoff % 98,2 88,2 88,2 NS-4764
TOC % 1,3 3,0 2,4 NS-EN ISO 15175
Ar sen mg/ kg TS 5,6 7,2 14 !CP-MS .
Bly mg/ kg TS 58 78 170 ICP-OES
Kadmium mg/ kg TS 0,25 0 ,20 0 ,91 ICP-OES
Kvikksølv mg/ kg TS 0,16 0 ,21 0 ,45 NS-EN 1483
Kobber mg/ kg TS 120 190 480 ICP-OES
Sink mg/ kg TS 650 530 950 ICP-OES
Krom mg/ kg TS 36 59 140 ICP-OES
Nikkel mg/ kg TS 23 60 l fiO ICP-OES
I PAH-16 • mg/ kg TS 7,4 9,1 8 ,7 EN ISO 6468
Naftalen • mg/ kg TS < 0,010 < 0 ,0 10 0,098 EN ISO 6468
Acenaftvlen • mg/ kg TS < 0,0 10 < 0 ,0 10 0 ,0 12 EN ISO 6468
Acenaften • mg/ kg TS 0,232 0,031 0,045 EN ISO 6468
Fluoren • mg/ kg TS 0 ,012 0,099 0 ,011 EN ISO 6468
Fenant ren • mg/ kg TS 0 ,092 0,16 0,067 EN ISO 6468
Antracen • mg/ kg 'l'S 0 ,088 0,38 0,0 19 EN ISO 6468
Fluor anten • mg/ kg TS 1,67 4,3 4,2 EN ISO 6468
Pvren • mg/ kg TS 2,7 2,3 1,8 EN ISO 6468
Bensa(a)ant racen • mg/ kg TS 1,2 0 ,26 0 ,79 EN ISO 6468
Krysen " mg/ kg TS 0, 026 0, 89 0 ,43 EN ISO 6468
Bensa(b)fluorante n mg/ kg TS 0,87 0,18 0 ,19 EN ISO 6468
Benso(k)fluoranten • mg/ kg TS 0,21 0,097 0 ,32 EN ISO 6468
Ilenso(a)pyren • mg/ kg TS 0,078 0,16 0 ,41 EN ISO 6468
Dibenso(a h)antra cen " mg/ kg TS < 0,010 0,018 0,042 EN ISO 6468
Benso(ghi)perylen • mg/ kg TS 0 ,087 0,077 0,079 EN ISO 6468
Indeno(123cd)pyr en • mg/ kg TS 0,15 0 ,14 0 ,16 EN ISO 6468
>'.PCB-7 • mg/ kg TS < 0,02 < 0 ,02 < 0,02 DIN 38407-dcl 2

Olje C10-C12 • mg/ kg TS < 2 < 2 < 2 EN 14039
Olj e C12-C16 • mg/ kg TS < 3 < 3 < 3 EN 14039
Olje C16-C35 ' mg/ kg TS 74 88 65 EN 14039
Olj e C35-C40 " mg/ kg TS 23 6 10 EN 14039

Akkrediteringen gjelder utvalgte analysemetoder innen kj emi, mikrobiologi og prøvetaking.
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Prøve id : Prøve punkt 2 , Prøve punkt 2 , Prøve punkt 2 , Analyse
Param eter : 0 - 1 meter 1- 2 m ete r 2-2 ,5 m eter metode
Tørrstoff % 93,4 88,5 73,3 NS-4764

TOC % 0,9 1,8 2,5 NS-EN ISO 15 175

Arsen m / kg TS 10 9,3 6,7 ICP-MS
Bly mg/ kg TS 78 120 150 ICP-OES

Kadmium mg/ kg TS 0 ,32 0,98 0 2., ICP-OES

Kvikksølv mg/ kg TS 0,14 0,21 0,12 NS-EN  1483
Kobber mg/ kg TS 490 520 380 ICP-OES
Sink mg/ kg TS 890 720 920 ICP-OES
Krom mg,'kg TS 34 78 70 ICP-OES
Nikkel mg, kg TS 32 19 85 JCP-OES

2'.PAH-16 • mg, kg TS 7,1 4,2 4,1 EN ISO  6468
Naftalen " mg/ kg TS < 0,01 0,0 17 < 0 ,010 EN ISO  6468 I
Acenaftvlen • mg/ kg TS 0 ,21 0,033 < 0,0 10 EN 1SO  6468
Acenaft en • mg/ kg TS 0 ,094 0,032 0,077 EN ISO  6468
Fluoren • mg/ kg TS 0 ,11 0,21 0,32 EN ISO  6468
Fenant ren • mg/ kg TS 0 ,073 0 ,033 0,034 EN ISO  6468
An tracen " mg/ kg TS 0,61 0,54 0,089 EN ISO  6468
Fluorant e n " mg/ kg TS 3,2 1,2 0,99 EN ISO  6468
Pyren • mg/ kg TS 1,3 0, 9 5 1,2 EN ISO  6468
Bensa(a )antracen " mg/ kg TS 0 ,61 0,62 0,79 EN ISO  6468
Krysen • mg kg TS 0, 31 0,20 0,31 EN ISO  6468
Bcnsa(b)fluorantcn • mg kg TS 0,092 0 ,044 0,045 EN ISO  6468
Benso(k)fluoranten • mg/ kg TS 0,19 0,064 0,072 EN ISO  6468
Benso(a)pyren • mg/ kg TS 0 ,073 0 ,066 0,041 EN ISO  6468

I
Dibenso(ah)antracen • mg/ kg TS 0,1 0,14 0,092 EN ISO  6468
Benso(ghi)pe1y len • mg/ kg TS 0,032 0,04 O,OS4 EN ISO  6468
Indeno(123cd)pyren • mg/ kg 'l'S 0 ,12 < 0,0 10 0,024 EN ISO  6468
y PCB-7 mg/ kg TS < 0,02 < 0,0 2 < 0,02 DIN 38407-del 2

Olje C10-C12 • mg/ kg TS < 2 < 2 < 2 EN  14039
Olje C12-C16 • mg/ kg TS < 3 < 3 < 3 EN  14039
Olje C16-C35 " mg/ kg TS 99 69 72 EN  14039
Olje C35-C4o " mg/ kg TS 21 10 9 EN  14039



Grunnundersøkelse ved Gruset - Eigersund ko mmune

Ved legg 2

Ut lekkingstest for en blandprøve av j ordprøvene
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Erstatter:
Oppdrag nr.:
Oppdrag beskrivelse:

Prøvemott ak:

2012-0482
Utlekkingstest, totalanalyse og glødetap på prove -
Blandprøve av masser ifra Gruset Ei gersund.
08.03.2012

Result at:
Vi gjør oppmerksom på at akkrediteringen gjelder analyse av prøven slik den er mottall pil laboratoriet.

Utlckkingstesten er utført etter NS-EN 12457/ 2 (Ristetest / verifikasjonstest for
utlekk ing; L/ S  1o  l/ kg prove med parti kkelstorrelse <4 mm).

Anmerkning: Selve ut1ekkingstesten er ikke akkredit ert.
Materialprøven hadde en tørrstoffprosent pa 90 %.
Prøvene bestod 72 % av materiale under 4 mm
partikkelstørrelse.

Evt. kopiering av denne rapport skal gjengi HELE rapporten, kopiering av utdrag, hvor det nyttes vår
logo eller s ignatur, skal skriftlig godkjennes av undert egnede. Del-resultater kan imidlertid benyttes i
andre sammenhenger med henvisninger til denne rapport. Standardverdier for måleusikkerheten ved
Hardanger Milj osente r AS fåes ved henvendelse til laboratoriet.

Vi takker for oppdraget og hører gjerne fra Dem igjen ved en senere an ledning.

Vennlig hilsen
I Iardanger Milj øsenter A/S

-Laboratorie ing.
la.s #
Laboratorieleder

Akkrediteringen gj elder utvalgte analysemetoder innen kj emi, mikrobiolog i og prøvetaking

Internasjonal Inspeksjon og analyser - International inspection and analytical services
Miljøkontroll og yrkeshygiene - Environmental control and industrial hygiene

Ko nsulent ljenester - Consullancy services NOnsK
AKKREDITERING
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Utlekkingstest :

I Grense  iBlandprøve av masser ifr a Gruset  - avfalls - An alys e
Meto de

Eigersund d ato
forskr ift en*

Kons. i eluat Kumulativt utvasket
(mg/ Kg tørrGru nnst off: ved L/ S=lO (mg/ Kg(µg/ L) tørr prøve) prøve)

Arsen 0 ,35 0 ,0 0 3 4 0 ,5 2 6. 0 3 .12 NS-EN ISO 17294-2

Kadmium 0 ,0 45 0 ,0 0 4 5 0 ,0 4 2 6. 0 3 .12 NS-EN ISO 17294-2

Bly 0 ,9 1 0 ,0 0 9 1 0 ,5 2 6. 0 3. 12 NS-EN ISO 17294-2

Sink 3 8 0 3 ,8 4 2 6. 0 3 .12 NS-EN ISO 17294-2

Kobber 4 3 0 ,43 2 2 6. 0 3 .12 NS- EN ISO 17294-2

Krom 6 ,1 0 ,0 6 1 0 ,5 2 6.0 3 .12 NS-EN ISO 17294-2

Nikkel 8 ,7 0 ,0 8 7 0 ,4 2 6. 0 3 .12 NS-EN ISO 17294-2

Kvikksølv 0 ,0 37 0 ,0 0 0 37 0 ,0 1 2 6. 0 3. 12 NS-EN ISO 17294-2

Antimon 2 ,1 0 ,0 2 1 0 ,0 6 2 6.0 3 .12 NS-EN ISO 17294-2

Selen 1,0 0 ,0 10 0 ,10 2 6.0 3 .12 NS-EN ISO 17294-2

Molybden 0, 78 0 ,0 0 7 8 0,5 2 6 .0 3. 12 NS-EN ISO 17294-2

Klorid 4 0 5 0 0 4 0 5 8 0 0 23. 0 3 .12 ISO 1030 4

Sulfat 34 0 0 0 34 0 10 0 0 2 3. 0 3 .12 ISO 1030 4

Fluorid 9 0 0 9 10 23. 0 3 . 12 ISO 10304

* Grenseverdiene gjelder for deponering av massene på avfallsdepon i for inert avfall.

Mengden av metall og salter utvasket ved utlekkingstest overskrider ikke
grenseverdiene satt for inert avfall, og massene er dermed godkjent for deponering på
avfallsdeponi godkjent for å motta slik avfall.



Fra :
Til:
Kopi:
Em ne:
Dato :

Jerstad Svein Arne
Knut Vikestrand
Jespersen Martin Noman; Traae Eirk
SV: Strømningsforhold i fjordsystemet - Gruset, Egersund
27. mars 2012 16:56:18

Vi har vurdert om t ilt aket vil ha noen effekt i forhold t il forholdene i de 2 vassdragene vi

t id ligere har gj ennomført flomberegninger for . Tilt aket / konst ruksj onen er ikke lagt inn i

modellen og det er ikke gj ennomført beregninger. Vi vurderer ikke behov for å noen

beregninger for å kunne si at t ilt aket ikke påv irker flomforholdene i Eieåna og Lundeåna.

Forholdet t il st rømninger i fjordsyst emet har vi ikke forutset ninger eller mulighet for å t a noen
st illing t il.

M ed hilsen

Svein Arne Jerst ad

Dist rikt singeniør

Norges vassdrags- og energidirekt orat (NVE)

epost : rs@nve.no eller direkt e saj @nve.no

Telefon: 38351400 / 48006933

Web: www.nve.no

Fra: Knut Vikestrand [mailto:knut@planvest. no]
Sendt : 23. mars 2012 18: 10
Til:  Jerstad Svein Arne
Emne: VS: Strømningsforhold i fjordsystemet - Gruset, Egersund

Hei.

Vi er spent på deres vurderinger. KU arbeidet går mot slut t en og vi har ikke hørt så mye fra

dere ang. st rømningsforholdene ut enfor Egersund. Har dere gj ort noen vurderinger?
Mvh Knut Vikest rand

Fra: Knut Vikestrand
Sendt : 22. febru ar 2012 20:21
Til: 'saj @nve.no'
Kopi: Kari Hope (Kari,hope@planvest.no)
Emne: Strømningsforhold i fjordsystemet - Gruset, Egersund

NVE - Region Sør

v/ Svein Arne Jerst ad

Hei igjen, v iser t il samt ale t idligere i dag ang. forslag t il etablering av hot ell ved Gruset ,
Egersund og KU/ reguleringsplan i den forbindelse.

I flg planprogrammet skal ut redningen ha noen faglige meninger om i hvilken grad forslått



plasser ing av hot ell på Gruset har innvirkninger på st rømning i fj ordsystemet mellom elvene

Lundeåna og Eieåna. Det skal ikke fylles i fjorden.

Hot ellet bygges på t o plat å, der det ene utgjør en lit en øy. Begge kaiplatene forankres ved

skråstag og hv iler ellers på søyler med d= ca 80 cm. (st ag og søyler ca 75 st k. se vedlagt t egning)

Langs kaikant ene bygges skjørt som st ikker ned t il ca 0,9 m over kot e 0. Disse klees med

vert ikalst ilt e t replanker dim. Ca 300x300 c/ c 600. som når ned t il kot e 0,1 ca. og som

skråskjeres i nedre kant. I mellom disse blir det åpning på 30 cm slik at vannet kan st rømme

uhindret .

I t illegg t il dett e vil det være et alternat iv t il parkering der det fo reslas a bygge garasje i

hot ellet s underet g. (Se snit t vedl. Tegning) Med dekke på ca kot e +0,1. Dvs konst ruksj onen v il

st ikke ned i vannet , men den hv iler fort satt på søyler. (ikke fy lling) Et annet alt ernat iv går ut på

at det ikke bygges parker ingsgarasje under hot ellet , men alt plasseres i et delvis nedgravd

parker ingshus på Gruset . Begge alt ernat ivene (i alt 2 alt .) konsekvensvurderes.

r
Hot ellet hovedet asj e (lobby mm) bygges på kt . 3,0, men vi ser det som svært vikt ig å ivareta

kont akt en med sj ø og vann og ønsker ikke et høyere nedre kaininvå enn kt . 1,6. Ut eromme t

som oppst år dels ved og dels under hot ellet fo rbindes så med en st randpromenade på samme

nivå langs småbåt havnen. Uterommet skal være byens rom, og gjennomgående åpent for alle.

Det vil bli adkomst t il noen fasilit et er på kainivået , som kiosker kaffe'er o. l. Disse er en da ev

forberedt på å mått e heve ett er hvert som hav et vi l st ige i kommende t ider.

Vi anser NVE som best egnet t il slike vurderinger særlig med t anke på endrede

st rømningsforhold i fj ordsyst emet . Vi ber derfor om deres vurderinger t il dett e i f b med KU.

Siden det er mye offent lig int eresse rundt det t e prosjekt et ber v i om at det skj ermes mest

mulig fo r innsyn.

Vi ser frem t i l svar fra dere.

Med vennlig h ilsen

PLAN VEST As

Knut Vikest rand

prosj. leder



I
I

I
I ,

' I,/ ',' / /

: ii
'  I ,

i i '
/

I ,

'
7

//
f

l
/ '

I
/ /

//
//
f

æ NORD

Grunnlag for kalkulasjonog lillaksvurdering

MIDLERTIDIG LØSNING FOR BUSSOPPSTILLING OG PARKERING UNDER ANLLEGG

1. Nåværende bygg for buss/laxi rives

2. Det opparbe ides ny midlertidig avkjørsel fra  fv.  44

3. Det opparbe ides 5 nye oppstillingsplasser for buss, 2 av disse langs  fv.  44

4. Det tilrettelegges 90 midlertidige parkeringsplasser der 65 pl. legges til søre del av Gruset

og 25 ved Perrongen gnr. 46 bnr 574, inkl oppstillingsplass for taxi.

l:::::.l Pe<manent planlagt løsning

- Mklertldlg planlagt løsning unde r anlegg

Gruset, Egersund o
Reguleringsplan

Hospltal ty Development AS (HD)
og NCC..

Far-sl.tg 1.41:IOOO

-  S10737 10.ot .12 kr,,,
' pl anve sl---4 td


