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Nøkkeldata 
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Omfang:  Beregning   av   skorsteinshøyder.   Spredning   av   lukt   og   utslipp   fra   fyrkjel 
 
 

Innledning 

Beregningene   er   utført   på   oppdrag   fra   Cowi   og   omhandler   utslipp   av   lukt   og   utslipp   fra   fyrkjel   ved   en 
planlagt   fabrikk   ved   Egersund.  
 
Beregningene   er   utført   i   tråd   med   gjeldende   regelverk   og   anbefalinger   fra   Miljødirektoratet   og 
folkehelseinstituttet.  
 
Data   om   anlegget   er   angitt   av   Cowi.   Data   for   luktemisjoner   er   basert   på   erfaringsverdier. 

Metodikk   og   forutsetninger 

Spredningsberegningene   er   gjennomført   med   Aermod .   Værdata   er   hentet   fra   Lista   fyr   for   året   2015. 1

Værdata   fra   Eigerøya   inkluderer   ikke   observasjoner   av   skydekket   og   kunne   ikke   brukes.   Data   fra   Lista 
fyr   vurderes   å   være   representative.   Det   er   ikke   gjort   observasjoner   av   skydekke   for   alle   timer. 
Frekvensen   er   ca   hver   3-4   time.   Vi   har   interpolert   verdiene   mellom   observasjoner.  
 

1   "AerMod   -   United   States   Environmental   Protection   Agency." 
https://www3.epa.gov/scram001/dispersion_prefrec.htm .   Accessed   20   Jun.   2017. 
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Figur   1   Værdata   fra   Lista   Fyr   hentet   fra   Purenviro   global   værdatabase .  2

 
 
Terrengdata   er   er   hentet   ut   fra   statens   kartverk .   Datasettet   har   en   oppløsning   på   10x10m   horisontalt, 3

og   2-3   m   vertikalt.      Effekt   av   bygninger   er   simulert   med   BPIP-PRIME   .  4

 

 
Figur   2   Terrengdata   fra   Statens   kartverk 
 
For   lukt   er   det   benytte   maksimal   månedlig   99%   fraktil   av   timemiddel   slik   det   beskrives   i   veilederen 
TA-3019 .      Tabellen   nedenfor   viser   luktkilder   som   inngår   i   beregningen.   Volumer   er   angitt   av   kunde. 5

Konsentrasjoner   er   basert   på   erfaringstall   fra   Purenviro.  
 
Tabell   1:   oversikt   over   luktkilder 
 
Kilde  m3/h  ou/m3  ou/s 

Tørker  18000  50   000  250   000 

Punktavtrekk  6000  20   000  33   333 

Melkjøl  24000  35   000  233   333 

Mølle  4000  35   000  38   889 

Romluft  80000  10   000  222   222 

Humanlinje  7000  20   000  38   889 

2   "Globale   værdata   -   Purenviro."    https://www.purenviro.com/no/bibliotek/verktoy/80-vaerdata . 
Accessed   20   Jun.   2017. 
3   "Terrengmodeller   |   Kartverket."   26   Jan.   2017, 
http://www.kartverket.no/data/kartdata/Terrengmodeller/ .   Accessed   20   Jun.   2017. 
4   "Related   Programs   |   TTN   -   Support   Center   for   Regulatory   Atmospheric   ...."   27   Sep.   2016, 
https://www3.epa.gov/scram001/dispersion_related.htm .   Accessed   20   Jun.   2017. 
5   "Veileder   for   luktutslipp   (TA-3019)." 
http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/3019/ta3019.pdf .   Accessed   20   Jun.   2017. 
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Det   er   angitt   at   luften   skal   renses   i   med   rensegrad   er   95%   of   føres   til   en   skorstein.   Vi   har   valgt   17m/s 
som   hastighet   ut   av   skorstein. 
 
For   utslipp   fra   fyrkjelen   er   det   benytte      metodikk   slik   det   beskrives   i   veilederen   TA-3038 . 6

 
Bakgrunnskonsentrasjoner   er   hentet   fra   ModLuft .  7

 
For   utslipp   av   CO   og   NOx   stilles   det   en   rekke   krav.   NOx   krever   størst   fortynning.   Det   er   denne 
komponenten   som   blir   dimensjonerende   for   skorsteinshøyden.   Det   er   i   beregningene   antatt   at 
utslippet   fra   fyrkjelen   er   på   høyeste   lovlige   nivå,   slik   det   beskrives   i   forurensningsforskriften   §27-5.      Vi 
ser   på   dette   som    "verst   tenkelige   situasjon".    I   forskriften   §27-5   benyttes   begrepet   "normalt".   Vi   har   i 
tråd   med   TA-3038   benyttet   en   de韛�nisjon   av   "normal"   som   følger   luftkvalitetsnormene   i   §7-6.  
 
Det   dimensjonerende   kravet   for   utslipp   av   NOx   er   at   utslippet   maksimalt   skal   gi   et   bidrag   som   utgjør 
50%   av   differansen   mellom   bakgrunnsverdien   og   de   verdiene   som   anbefales   av   folkehelseinstituttet. 
Bakgrunnsverdien   er   satt   til   2   ganger   årsmiddel   i   tråd   med   TA-3038. 
 
Mengde   luft   fra   fyrkjel   er   angitt   av   kunden 
 
 
Tabell   2:   Data   om   fyrkjel 
 
Fyrkjel     

Fyrkjel,   kapasitet  26.5 MW 

Røykgass  36100  NM3/h 

Brennstoff  naturgass   

Konsentrasjon   av   NOx  170 mg/Nm 3 

Konsentrasjon   av   CO  80 mg/Nm 3 

 
   

6   "Veileder.   Beregning   av   skorsteinshøyde." 
http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/3038/ta3038.pdf .   Accessed   20   Jun.   2017. 
7   "ModLUFT   -   Luftkvalitet.info   -   Luftkvalitet   in   Norge." 
http://www.luftkvalitet.info/ModLUFT/ModLUFT.aspx .   Accessed   20   Jun.   2017. 
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Utslipp   av   lukt 

Spredningsberegningene   viser   at   det   med   95%   rensegrad   må   luften   slippes   ut   gjennom   en   37m   høy 
skorstein.  
 
 

 
Figur   3   Lukten   ved   nærmeste   bolig   er   mindre   enn   1   OU/m 3 . 
 
Den   relativt   høye   skorsteinen   skyldes   at   terrenget   mot   vest   ligger   høyere   enn   den   planlagte   fabrikken. 
Det   er   spesielt   bolig   gnr/bnr   9/11   i   Løyningsveien   55   som   blir   dimensjonerende.   Denne   ligger   på   ca   32 
m.o.h.   Figuren   nedenfor   viser   utslipp   fra   37   m   høy   skorstein.   Område   merket   grønt   viser   hvor   lukten 
overskrider   1   ou/m 3 .   Området   med   for   høy   lukt      når   frem   til   eiendomsgrensen.  
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Figur   4   Illustrasjons   som   viser   terreng   og   mest   eksponerte   bolig.  
 
Spredning   av   lukt   er   også   beregnet   for   en   situasjon   der   romventilasjonen   økes   til   100.000   m 3 /h.   Etter 
rensing   med   95%   effektivitet   blir   da   emisjonen   43   611   ou/s   som   utgjør   en   økning   på   ca   7%.   En   slik 
økning   påvirker   ikke   konklusjonen.   En   skorstein   på   37m   går   fortsatt   bra.  
 
Beregningene   vurderes   som   konservative.   Rensegrad   på   95%   er   oppnåelig.   Konsentrasjonene   som   er 
forutsatt   er   realistiske,   men   i   øvre   sjikt.   Det   kan   likevel   være   en   god   ide   å   legge   inn   ekstra   sikkerhet 
ved   å   øke   skorsteinshøyden   til   40m.  

Utslipp   fra   fyrkjel 

Det   er   beregnet   nødvendig   skorsteinshøyde   for   utslipp   fra   fyrkjel.   Som   for   lukt   bestemmes 
skorsteinshøyden   i   stor   grad   av   terrenget.  
 
Akseptabel   konsentrasjon   av   NOx   er   66   µg/m 3    hvis   man   tar   utgangspunkt   i   50%   regelen   fra   TA-3038. 
Bakgrunnskonsentrasjonen   er   bestemt   til   31µg/m 3       Folkehelseinstituttet   (FHI)   anbefaler   100   µg/m 3  
som   maksimalverdi.  
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Tabell   3   Spredning   av   NOx   ved   ulike   skorsteinshøyder 

 
 
En   skorstein   på   40m   gir   akseptable   konsentrasjoner   på   alle   kriterier.      Forutsetningene   for   beregningen 
er    "verst   tenkelige   situasjon" 
 
 

 
Figur   5   Spredning   av   NOx.   Plottet   viser   timesmiddel.   Verdiene   overskrides   maksimalt   18   ganger   per   år.  
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Forurensningsforskriften   §27-5   stiller   også   krav   til   CO.   For   CO   gjelder   det   at   skorsteinen   må   fortynne 
gassen   med   en   faktor   på   1:32   for   å   klare   kravet.   Dette   fremgår   av   tabellen   under.  
 
Tabell   4   Krav   til   utslipp   av   CO 

 
 
Skorsteinen   er   dimensjonert   for   NOx   der   det   kreves   en   fortynning   på   ca   1:5000.      Kravet   til   CO   vil 
dermed   bli   tilfredsstilt   med   god   margin.  

Konklusjon 

Dersom   luktutslippet   renses   i   scrubber   med   rensegrad   95%   eller   bedre   vil   det   ikke   bli   lukt   over   1   ou/m 3 
som   kan   forventes   å   bli   grenseverdien   .   Lukten   må   slippes   ut   gjennom   en   skorstein   som   er   minst   37m 
høy.   For   ytterligere   sikkerhet   anbefales   det   å   øke   skorsteinshøyden   til   40m. 
 
Utslippet   fra   fyrkjel   slippes   ut   gjennom   skorstein.   En   skorstein   på   40m   vil   gi   akseptabel   verdier   alle 
steder   på   bakken.  
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