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1.1

1.2 Gr

1.3

Innledning

Oppdraget Flomvurdering av utfylling ved Berentsen Mineralvandfabrik omfatter
konsekvensvurdering for vannlinje av utfylling ved Berentsen Mineralvandfabrik som ligger i
Eigersund Kommune. Den eksisterende utfyllingen ble utfgrt i forhold til reguleringsplanen
datert november 2005. Formalet med denne rapporten er a vurdere konsekvensene for
vannlinje av den nye reguleringsplanen for omradet.

I

I denne rapporten tilsvarer “gammel reguleringsplan” dagens eksisterende utfylling ved
Berentsen Mineralvandfabrik, mens ny reguleringsplan” henviser til den nye prosjekterte
utvidelsen av utfyllingen.

Metodikk

Beregningene er utfgrt med programvaren Mikell. Oppstrgms for arealet som endres er det
brukt samme profiler enn i NVE sin modell. I det forendret omradet brukes de siste
oppmalingene for & modellere eksisterende situasjon. Tverrprofiler i forhold til den nye
reguleringsplanen er tatt slik at de uendrete delene av profilene tilsvarer dagens situasjon,
mens den nye utfyllingen selv modelleres fra eksisterende profiler som fglgende:

- utfyllingens ytterste punkt flyttes noen meter slik at den tilsvarer den nye utfyllingen

- skraningen av utfyllingen beholdes som i dag, dvs. at det faktisk er en del punkter
som alle flytter fra samme avstand.

Beregnede vannstander gitt i punkt 3.1 gjelder hele tverrprofilen de er gitt for, uavhengig av
hvor en befinner seg langs tverrprofilen.

unnlagsdata

Grunnlagsdata mht. topografisk kartgrunnlag er elektronisk kart levert av klienten i dwg
format samt oppmaling utfert i november 2011 av Geomatikk AS. Tverrprofiler til den
hydrauliske modellen er tatt ut fra disse grunnlagsdataene samt tidligere modell som beskrevet
i rapporten “Flomsonekart - Delprosjekt Egersund” utarbeidet av  NVE i juni 2010.
Tverrprofilene er dokumentert i punkt 2 samt i Vedlegg 2, bade med hensyn til plassering og
form.

Flomtall

Fra rapporten “Flomsonekart — Delprosjekt Egersund” datert Juni 2010 foreligger det flomtall
for omradet. Berentsen Mineralvandfabrik tilsvarer ca. profil B i modellen og vannmengder
beregnet for denne profilen er derfor brukt som inngangsparametre i modellen.

Tabell 1 Vannfaring som beregnet i NVE sin modell. Data er oppgitt i m*/s.

Profil nr.

10 ar

20 ar

50 ar

100 ar

200 ar

500 ar

B

180

199

222

236

250

267
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1.4 Kalibrering

Modellen er kalibrert ved hjelp av dataene tatt ut fra NVE sine rapporter. For en bedre
kalibrering ble ogséd modellen kjgrt med en endring av +/-20 % av Mannings tallet. For Q200
varierte for eksempel vannstandene fra mindre enn 20 cm for begge reguleringsplaner, mens
konsekvensene av den nye utformingen var de samme.

1.5 Nedstroms grensebetingelse

1.6

Vannstanden i sjgen er lagt til 0,00 moh. for a vere pa den konservative siden i forhold til
vannhastighet. Modellen har ogsa vert kjgrt med vannstand opp til kote 1,00 moh. i sjgen for &
kontrollere at hovedkonklusjonene angaende vannstandsgkning mellom eksisterende situasjon
og den nye reguleringsplan fortsatt gjelder i et slik tilfelle.

Usikkerhet
Det finnes ulike kilder til usikkerhet i resultatene. Blant de viktigste nevnes:

Beregningene er gjennomfgrt under den forutsetning at terrenget i de oversvgmte omradene
ikke blir ustabile og eroderes. Spesielt kan de bratte omradene med Igsmasseoverdekningvere
utsatt for erosjon og/eller ras.

A ansl4 ruheten (Manning-tallet for friksjon) i det oversvgmte omradet kan veere vanskelig, da
mange forskjellige overflatebeskaffenheter blir oversvgmt. Her er det valgt a bruke en verdi pa
M=25, dvs. litt mer ru enn for “vanlig elv’, (typisk omkring 30). Dette gir litt stgrre
vanndybder enn standardverdien (30) og er altsd konservativt/pessimistisk mht.
oversvgmmelse.

215431/fxm
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2. Modellert geometri

2.1 Forskjell i geometri

Den nye reguleringsplanen bestar av en utvidelse av eksisterende utfylling noen meter inn i

elvelgpet. Endringer i geometri er vist pa figur 1 som en rgd linje.
W —— b

Figur 1: Forskjell mellom utfyllingsprofil

2.2 Bru ved utfylling

Bruen vist i reguleringsplanene er en gangbru som ikke tilhgrer Eigersund Mineral
Vandfabrikk AS sitt prosjekt. Per Steinar Berentsen, prosjektleder i Eigersund Kommune for
planlagt bru, sier at brua er planlagt bygd uten pilarer i elva og med landkar som ikke vil
innsnevre elvelgpet. Brua vil saledes ikke ha noen betydning for forholdene i elva, verken ved
ny eller gammel reguleringsplan, unntatt ved for svart store flommer som forarsaker en
betydelig heving av vannstanden.

Siden modellen viser at vannstanden ikke gker kraftig i det modellerte omradet er det ingen
grunn til & legge inn brua i modellen.
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2.3 Tverrprofil 1
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Figur 2: tverrprofil 1 som i dag og etter den nye reguleringsplan
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Figur 3: tverrprofil 1 arealkurver
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2.4 Tverrprofil 2
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Figur 4: tverrprofil 2 som i dag og etter den nye reguleringsplan
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Figur 5: tverrprofil 2 arealkurver
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2.5 Tverrprofil 3
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Figur 6: tverrprofil 3 som i dag og etter den nye reguleringsplan
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Figur 7: tverrprofil 3 arealkurver
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3. Resultater
3.1 Vannstand
Tabell 2 Sammenfatning av vannhayder (moh) for en flom med 10 &r gjentaksintervall
Tverrsnitt Chainage Gammel Ny reguleringsplan Vannstands-
reguleringsplan forskjell [m]
36,8 0,00 6,30 6,30 0
36 133 2,10 2,11 0,01
Oppm 1 253 0,12 0,16 0,04
Oppm 2 281 0,04 0,03 -0,01
Oppm 3 324 0,02 0,02 0
Fjord 405 0 0 0
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Figur 8: Vannlinjer for Q10
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Tabell 3 Sammenfatning av vannhayder (moh) for en flom med 200 ar gjentaksintervall

Tverrsnitt Gammel Ny reguleringsplan Vannstands-
reguleringsplan forskjell [m]
36,8 6,54 6,54 0
36 2,35 2,36 0,01
Oppm 1 0,29 0,35 0,06
Oppm 2 0,11 0,12 0,01
Oppm 3 0,05 0,05 0
Fjord 0 0 0
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Figur 9: Vannlinjer for Q200

Tabell 4 Sammenfatning av vannhayder (moh) for en flom med 500 ar gjentaksintervall

Tverrsnitt Gammel Ny reguleringsplan Vannstands-
reguleringsplan forskjell [m]
36,8 6,59 6,59 0
36 2,40 2,42 0,02
Oppm 1 0,33 0,39 0,06
Oppm 2 0,14 0,16 0,02
Oppm 3 0,06 0,06 0
Fjord 0 0 0
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Figur 10: Vannlinjer for Q500

Vannstandar far OENN
1z
\—‘-‘I_-.
B8
; 6 \\ . Ca S
£ § ‘\ AN L Bunnen
- A} Vi
v = * B - - - - Tverrsnittsgrense venstre
L e . - .
5 5 NN tverrsnittsgrense hgyre
g \‘ - Vannstand gammel plan
& 0 \\ Vannstand ny plan
5 ‘\‘
< N\
™\
N
_4 T T T T
0 100 200 300 400 500
Avstand fra tverrprofil 36.8 {m)

Den nye reguleringsplan har veldig lite betydning i forhold til vannstanden i elva. Den nye

utformingen pavirker veldig lite flommen i omradet.

3.2 Vannhastighet og erosjonsfare

Tabell 5 Sammenfatning av vannhastigheter (m/s) for en flom med 10 ar gjentaksintervallet

Tverrsnitt Gammel Ny reguleringsplan Hastighets-
reguleringsplan forskjell [m/s]

36,8 4,90 4,90 0

36 3,71 3,68 -0,03

Oppm 1 2,61 2,81 0,2

Oppm 2 1,92 2,18 0,26

Oppm 3 1,36 1,42 0,06
Fjord 0,99 0,99 0
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Tabell 6 Sammenfatning av vannhastigheter (m/s) for en flom med 200 &r gjentaksintervall

Tverrsnitt Gammel Ny reguleringsplan Hastighets-
reguleringsplan forskjell [m/s]

36,8 5,54 5,54 0

36 4,22 4,17 -0,05

Oppm 1 3,20 3,39 0,19
Oppm 2 2,55 2,85 0,3

Oppm 3 1,87 1,94 0,07
Fjord 1,37 1,37 0

Tabell 7 Sammenfatning av vannhastigheter (m/s) for en flom med 500 &r gjentaksintervall

Tverrsnitt Gammel Ny reguleringsplan Hastighets-
reguleringsplan forskjell [m/s]
36,8 5,68 5,68 0
36 4,32 4,28 -0,04
Oppm 1 3,31 3,51 0,2
Oppm 2 2,68 2,99 0,31
Oppm 3 1,98 2,06 0,08
Fjord 1,46 1,46 0

Ved utfyllingen er Tverrprofil 1 i var modell den som gir stgrste hastighetene ved utfylling.
Vannhastigheten gker i dette omradet fra ca 6% ved Q500 og Q200. En grov estimering ved hjelp av
USGS metode gir da en ngdvendig Dsy ca 1,15 ganger stgrre for & sikre seg mot erosjonsfare i dette
omradet.

For den hgyre elvebredden er situasjonen slik at de beregnede vannstandene og
vannhastighetene fortsatt tilsvarer eksisterende naturlige situasjoner. Forskjellen vil vare at
sannsynligheten for at slike vannstander og vannhastigheter opptrer har blitt noe stgrre. Derfor mener vi
at utfyllingen sannsynligvis ikke vil ha betydelige konsekvenser for erosjonsfaren. I tillegg kan man
péapeke at effektene er mye mindre enn ved den fgrste utfyllingen.
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VEDLEGG

1 Oversiktskart ny reguleringsplan
2 Oversiktskart gammel reguleringsplan
3 Tverrprofiler (1D modell):
3.1 Tverrprofilplassering
3.2 Profiler gammel reguleringsplan

3.3 Profiler ny reguleringsplan
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VEDLEGG 1

OVERSIKTSKART NY REGULERINGSPLAN
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VEDLEGG 2

OVERSIKTSKART GAMMEL REGULERINGSPLAN
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