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SAMMENDRAG

Det er utfgrt en rasfarevurdering for reguleringsplanen for Heggdalsveien 4. Potensialet for sngskred og
steinskred/steinsprang er vurdert i henhold til gjeldende lover og forskrifter.

Risikoen for sngskred vurderes som mindre enn kravene i Forskrift om tekniske krav til byggverk.

Risikoen for steinsprang vurderes som stgrre enn kravene i Forskrift om tekniske krav til byggverk for gnr-/bnr.
13/327. Inspeksjon og bergsikringstiltak ma utfgres fgr utbygging kan tillates.

Aktuelle sikringstiltak er boltesikring og installasjon av wirenett.

1 Innledning

Multiconsult AS er engasjert av Hellvik Hus Hellvik Eiendomsutvikling AS for & utfgre
skredfarevurdering for detaljreguleringsplanen for Heggdalsveien 4 i Eigersund kommune.
Foreliggende notat beskriver vare vurderinger av risiko for stein- og sngskred i planomrédet.

Geologisk befaring ble utfgrt 4. april 2014 av Svein Magnus Halsne og Silje Wiik Rese fra
Multiconsult AS.

Mottatt grunnlag er tegning "Detaljreguleringsplan for Heggdalsveien 4 — gnr. 13 bnr. 327 mfl. med
tilhgrende reguleringsbestemmelser", datert 21.02.14, se figur 1.

Som datagrunnlag er det benyttet:

e Ortofoto (www.temakart-rogaland.no)

e Kart over berggrunnssgeologi (www.ngu.no)
e Skrednett (www.skrednett.no)

e Helningskart (skredkart.ngi.no)

e Meteorologiske data (www.senorge.no og eklima.met.no)

e Sngdybder www.seNorge.no.
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Figur 1 Vurdert reguleringsplan

2 Situasjonsbeskrivelse

Det planlegges bygget frittliggende og konsentrert smahusbebyggelse pa tomten. Mellom tomten
og fjellveggen er det en rekke med eldre rekkehus.

3 Topografi og grunnforhold

Tomten ligger nedenfor en steil fjellvegg med store urblokker i foten av fjellveggen.

| fglge NGUs berggrunnsgeologiske kart er det bergarter av prekambrisk alder fra
Egersundkomplekset (anortosittiske-charnockittiske dypbergarter) i omradet.

4 Krav og fgringer i Plan- og bygningsloven av 27.06.08

| § 4-3 Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyser heter det at ved utarbeidelse av planer
for utbygging skal planmyndigheten pase at risiko- og sarbarhetsanalyser gjennomfgres for
planomrddet eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og sérbarhetsforhold som
har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal og eventuelle endringer i slike forhold
som fglge av planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller sarbarhet avmerkes i planen som
hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndighet skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om
utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig for a avverge skade og tap.

Kommentar: Risikoen for ras er et av de forholdene som ma vurderes

| § 28-1 Byggegrunn, miljgforhold mv heter det blant annet at byggegrunn kan bare bebygges eller
eiendom opprettes eller endres dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig
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ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare
eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig nedlegge forbud mot
opprettelse eller endring av eiendom eller oppfa@ring av byggverk, eller stille szerlige krav til
byggegrunn, bebyggelse etter uteareal.

Kommentar: Saerlige krav kan veere fysiske sikringstiltak som for eksempel rasvoller,
steinsprangnett, sikringsbolter m.m..

5 Krav og fgringer i Forskrift om tekniske krav til byggverk av 2010

| forskrift om tekniske krav til byggverk av 2010, § 7-3, annet ledd star fglgende: "For byggverk i
skredfareomrade skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk og tilhgrende uteareal skal
plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervirkninger av skred, slik at
stgrste nominelle arlige sannsynlighet ikke overskrides".

Tabell 1 Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Videre utdrag er hentet fra Veiledning om tekniske krav til byggverk:

Sikkerhetsklasse S1 omfatter tiltak der et skred vil ha liten konsekvens. Dette kan eksempelvis vaere
byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det er sma gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler er garasjer, batnaust, boder og lagerskur med lite
personopphold mm.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter tiltak der et skred vil fgre til middels konsekvenser. Dette kan
eksempelvis vaere byggverk der det normalt oppholder seg anslagsvis maksimum 10 personer
og/eller der det er middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler er
enebolig, tomannsbolig og fritidsbolig med inntil to boenheter mm.

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der konsekvensen av en skredhendelse er stor. | dette ligger det
eksempelvis byggverk der det normalt oppholder seg anslagsvis over 10 personer og/eller der det
er store gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler er rekkehus med tre
enheter eller mer, holigblokker, skoler, barnehager, mm.

Byggverk som reguleres av sikkerhetskravene i § 7-3 annet ledd kan plasseres i omrader der
sannsynligheten for skred er st@rre enn minstekravet i forskriften. Forutsetning er at det
gjennomfgres sikringstiltak som reduserer sannsynligheten for skred mot byggverk og tilhgrende
uteareal til det niva som er angitt i forskriften.

6 Vurdering av sikkerhetsklasse

| reguleringsplanen for Heggdalsveien er det planlagt utbygging av frittliggende og konsentrert
smahusbebyggelse. | henhold til "Forskrift om tekniske krav til byggverk av 2010" vurderes
sikkerhetsklasse for skred til S2 for disse boligtypene, dvs. st@rste arlige tillatte sannsynlighet for
skred er 1/1000.
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7:1

Det planlegges ikke ny bebyggelse i omradene merket som "grgnnstruktur" og "friluftsformal” i
detaljreguleringsplanen. Disse omradene inngar ikke i var vurdering.

Skredfarevurderinger

Sngskred

Helningskart fra skrednett.no viser at det er omrader i reguleringsomradet som kan vaere
potensielle I@gsne- og utlepsomrader for sngskred, figur 2.

Sannsynlighet for sn@skred avhenger av terrengforhold (helning og terrengform), vegetasjon og
klimatiske forhold.

Sngskred kan utlgses i skraninger med helninger pa mellom 30° og 60°, der skogen ikke star for tett.
| fglge helningskart fra NGI har enkelte av skraningene ovenfor planomradet helningsforhold som
tilsier at utlgsning av sn@skred er mulig.

Vis tegnforklaring

Bratte omréader

o QI Helning
- E]_@' B 200-250
26¢° - 30¢
310 - 35¢
36° - 40°
410 - 450
46° - 60°
610 - 90°

Figur 2 Helningskart fra NGI (skredkart.ngi.no)

For studie av klimatiske forhold benyttes Meteorologisk institutts klimadatabase, eklima
(www.eklima.met.no). Data er funnet fra to veerstasjoner i Egersund. Vaerstasjonene Egersund -
43360 (4 m.o.h.) og Egersund — 43370 (25 m.o.h.) brukes som utgangspunkt for informasjon av
nedbgr og temperatur.

Det er hentet ut data for nedbgr og middeltemperatur. Normal drsnedbgr er 1491 mm. Manedene
med mest nedbgr er august til januar. Normal middeltemperatur gjennom aret er 7,1 °C. Lavest
giennomsnittstemperatur har januar og februar med ca. 0 °C. Normalene er interpolert siden
stasjonen ikke har malte data. '

217226-RIGberg-NOT001-rev00 5. mai 2014 / Revisjon 01 Sided4avg



Heggdalsveien 4 multiconsult.no

7.2

Meteorologisk
Manedsnormaler 9 i

Stasjoner
Stor Navn |1 drift fral I drift tiljHoh|Kommune|| Fylke Region

43360 EGERSUND jlaug 1896 4iEigersund ||Rogaland | VESTLANDET
43370 EGERSUND 25| Eigersund ||Rogaland |VESTLANDET
Elementer

ﬂudc! Nawn Enhet

RR  INedber mm

TAM {MiddeltemperaturjoC

Mdnedsnormaler 1961 - 1990 for TAM, Middeltemperatur
Stnr {jan|febimarjaprimail jun | jul | augl sep jokt|novdes| ar
43360
* 43370} 0,5)0,3] 2,1}4,9] 9,3112,7]14,1{14,3/11,7] 8,8 4,8} 2,2[7,1

Ménedsnormaler 1961 - 1990 for RR, Nedber

Star §janfebjmarjaprimailjun| jul [aug|sep|oktfinov]des| ar
43360 §131§ 93] 109] 73] 85] 84|/103] 133]169]186| 180]145[1491
* 43370 13431] 93] 110f 73§ 85] 85)1105) 133{|1700186) 180} 145]1495

* Normalen er interpolert, stasjonen har ikke miite data.

Data er gyldig per 02.04.2014 (CC BY 3.0), Meteorologisk institutt (MET)
eKilima@met.no

Figur 3 Klimadata fra vaerstasjoner i Egersund viser middeltemperatur og nedbgr,
manedsnormaler 1961 — 1990 (eklima.met.no)

Data om maksimal sngdybde hentes fra nettstedet www.seNorge.no. Her vises maksimum
sngdybde mellom 0 og 100 cm sng mellom 1957 og 2013.

Klimaet i omradet har milde vintre med lite sng. Videre er det en liten del av terrenget ovenfor
planomradet som har helning som gir risiko for sngskred. Dette terrenget er ogsa preget av ur og
traer som reduserer faren for sngskred.

Risikoen for sngskred vurderes som mindre enn kravene i Forskrift om tekniske krav til byggverk.

Steinsprang

Under befaring ble det registrert en blokk som kan Igsne og potensielt treffe reguleringsomradet.
Blokken er vist med rgd ring pa foto 1. Pa sidene og i bakkant av denne blokken er det ogsé blokker
som kan vaere ustabile. Blokkene er kun observert pa befaring til fots. En inspeksjon fra tau/sele
eller kran ma utfgres fgr behovet for- og prosjektering av sikring kan besluttes.

P& ndvaerende tidspunkt vurderes det ikke som overhengende fare for skred fra det omtalte partiet.
Risiko vurderes likevel a veere stgrre enn kravene i gjeldene lover og forskrifter.

Lgsmasseskred vurderes ikke som en aktuell problemstilling.
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7.3

Foto 1 Blokk med tvilsom stabilitet er markert med rgd sirkel

Simulering av steinsprang

Det er utfgrt datasimulering av et potensielt steinskred fra den registrerte blokken i fjellveggen.
Terrengprofilene er framstilt fra mottatt digitalt kart. Terrengprofilet er noe endret slik at det
stemmer med observasjonene fra lokaliteten. Profilene er analysert i programvaren RocFall v4.058.

Simuleringen er utfgrt med inndata for steinsprangstgrrelse og bevegelseskarakteristikker.
Blokkst@rrelsen ble valgt ut fra registrerte, ustabile blokker i skraningen.

Steinspranget er simulert med utgangspunkt i ras fra verste scenario, det vil si fra toppen av
utlgsningsomrddet. Det er ikke lagt inn verken vertikal eller horisontal komponent for
steinspranget. Utgangshastigheten for rotasjon i Igsnegyeblikket ble satt lik O rad/s. Energitap som
folge av stgt og rotasjon undervegs i skredbanen er betraktet. Det er lagt inn egenskaper for de
observerte terrengtypene langs profilet.

Det er utfgrt en simulering med 1000 steiner fra det potensielt skredfarlige lgsneomradet.

Simuleringsresultater

Ca. 20 % av simulerte steinsprang treffer innenfor tomten. Over 90 % av de simulerte
steinsprangene treffer de eksisterende rekkehusene, se figur 4.
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8.1

8.2

I R | Gruzi@% L BN O0OREe
Horizantal Logation of Rask Endspoints

Figur 4 Rock Fall profil av skréningen. Sgylediagram viser fordelingen av endepunkter for steinsprang langs profilet.
Stiplet linje markerer tomtegrensen til Heggdalsveien 4.

Konklusjon

Sngskred

Risikoen for sngskred vurderes som mindre enn kravene i Forskrift om tekniske krav til byggverk.

Steinsprang/steinskred

Basert pa observasjoner i felt, kartgrunnlag og RocFall-profiler, konkluderes det med at risiko for
steinsprang/steinskred i deler av planomrédet er stgrre enn kravene i Forskrift om tekniske krav til
byggverk og Plan og bygningsloven. Dette gjelder delen av planomradet med gnr. /bnr. 13/327, vist
pa figur 5. Risikoen for steinsprang/steinskred pa de @vrige delene av reguleringsplanen vurderes &
veere lavere enn kravene.

Fer utbygging pa gnr./bnr. 13/327 ma risikoreduserende tiltak utfgres. Det anbefales 3 utfgre en
inspeksjon fra kran eller tau og sele for a inspisere blokkene vist pa foto 1. Under denne
inspeksjonen vurderes endelig sikringsomfang. Aktuelle sikringstiltak er boltesikring og sikring med
wirenett.
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Figur 5 Potensielt utigpsomrade for blokk er vist i rgd firkant.
9 Annet
Bergsikring ma prosjekteres av firma med bergteknisk kompetanse.
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