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Sammendrag

Foreliggende datarapport beskriver resultatene av supplerende grunnundersgkelser utfgrt pad eiendom 1101-6/1-2 i i

februar 2022. Underspkelsene inkluderer 4 stk. totalsonderinger og 3 stk. representative prgver.

Undersgkelsene viser en generell lagdeling bestdende av et gvre lag av sandige, grusige, siltige friksjonsmasser

overliggende et leirlag over morene og/eller berg. Berg er pavist i to av sonderingene pa 13,5 og 20,0 m dybde.
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INNLEDNING

Formal

Prosjektet fv. 4286 Ytstebrgdveien innebaerer etablering av ny gang- og sykkelveg langs
fylkesvegen péa strekningen mellom Lasteinveien og Skadberg. Se oversiktsbilde i
vedlegg 1. Statens vegvesen har utfgrt grunnundersgkelser for reguleringsplan i 2018.

| forbindelse med videre planlegging av prosjektet, er det utfert supplerende
grunnundersgkelser som vist i figur 1. Undersgkelsene inkluderer 4 stk.
totalsonderinger, samt uthenting av en prgveserie & 3 prgver i ett borehull. Felt- og
laboratorieundersgkelsene er utfert av Multiconsult AS, mens planlegging, oppfelging
og rapportering av undersgkelsene er utfgrt av geotekniker hos Rogaland
fylkeskommune.

Plassering av supplerende og eksisterende boringer i omradet er vist i figur 1. Det skal
etableres nytt kantstopp for buss og ny avkjarsel til privatveg 99001 pa den aktuelle
eiendommen (se figur 1).

. Supplerende boringer
(Rogfk, 2022)

SPS S 7_7,,. Eksisterende boringer
: (SVV, 2018)
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Figur 1: Kartutsnitt som viser planlagte inngrep og plassering av supplerende undersakelser, samt tidligere undersokelser
utfart av SVV i 2018.

Denne rapporten presenterer resultatene av de supplerende undersgkelsene. For mer
informasjon om de foregadende undersgkelsene utfgrt for reguleringsplan henvises det
til rapport 30510-GEOT-1-REV-01 (1).

Foreliggende rapport er en datarapport, og presenterer kun resultatene av
grunnundersgkelsene, uten noen videre geotekniske vurderinger.
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BAKGRUNNSINFORMASJON

Tidligere undersgkelser

| regi av Statens Vegvesen er det utfagrt grunnundersokelser for prosjektet i 2018 (1).
Undersgkelsene omfatter 70 stk. totalsonderinger og 12 stk. representative prgveserier.

Rogaland fylkeskommune er ogsa kjent med at det er utfart grunnundersekelser pa
eiendommen nord for Ytstebrgdveien 165A (bygning vist i figur 1) i regi av Multiconsult
AS.

MARK- OG
LABORATORIEUNDERSYKELSER

Omfang av utferte undersgkelser
Grunnundersgkelsene bestar av 4 stk. totalsonderinger, samt opphenting av 3 stk.
representative prgver med 30 mm ramprgvetaker.

De opptatte proveseriene er analyserte ved Multiconsult sitt laboratorium i
Stavanger med hensyn til korngradering, humusinnhold og vanninnhold. Det er ogsa
utfart omrart konus og konsistensgrenser pa 2 av prgvene.

Grunnvannstand
Det er ikke utfgrt malinger av grunnvannstand i omradet.

Dybde til berg
Berg er pavist i to av de utfgrte totalsonderingene, SP1 og SP5 pa hhv. 20,0 og 13,5 m

dybde.

Utforelse

Feltundersgkelsene ble gjennomfart av Multiconsult AS sin feltenhet i perioden 14.02 —
17.02.22. Framgangsmaten for feltundersgkelsene er i samsvar med relevante
standarder (2) (4) (6).

Pravene er analysert ved Multiconsult sitt laboratorium i Stavanger med hensyn til
korngradering, humus- og vanninnhold. Fremgangsmate for laboratorieundersgkelsene
er iht. krav som beskrevet i relevante standarder (3) (5) (6). Beskrivelse av de ulike
boremetoder er qitt i vedlegg 2.

Presentasjon og behandling av data

Alle boringer er innmalt med Leica GPS som normalt gir ngyaktigheter for xyz-koordi-
natene innenfor + 0 til 5 cm. Boringene er innmalt i koordinatsystem EUREF 89 NTM-
sone 5, og kotehgyder referer til NGOs hgydereferansesystem NN2000.
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Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktstegning V01, mens koordinatene for
hvert enkelt borehull finnes i vedlegg 3.

Resultatene fra totalsonderingene framgar av de aktuelle tverrprofilene i tegn. V02.
Laboratorieanalysene er vist i vedlegg 4.

Rapportering av de utfgrte undersgkelsene er gjort iht. relevante standarder (6).

GRUNN- OG
FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Profil 750 - 900

Veglinje for profilering: F-Veg-10000-Kantstopp
Boreplan: Tegning VO1
Tverrprofiler: Tegning V02

Borehull nr.: SP1, SP3, SP4, SP5
Prevetaking: SP1 (3 stk.)

Grunnforhold

De fire utfgrte totalsonderingene indikerer at matjordtykkelsen varierer mellom 0,5 — 1
m. Deretter patreffes et lag med middels fast til fast lagringsfasthet, der det i to av
boringene er benyttet slag, spyling og ekt rotasjon i deler av laget for a trenge gjennom
massene. Registrert matekraft indikerer at lagringsfasheten gker noe med dybden.
Provetaking i dybdeintervall 4,5 — 5,0 m. i boring SP1 viser at laget bestar av
humusholdig sandig, grusig, siltig materiale, med 2,1% gladetap og ~ 14% vanninnhold.

Mellom ~ 6 — 11 meters dybde viser sonderingene i alle boringene overgang til et nytt
lag med en slakt stigende lagringsfasthet med okende dybde, og en jevnere
motstandskurve enn observert i overliggende friksjonsmasser. Pregvetaking utfgrt i
dybdeintervall 11,0 - 11,5 m. og 14,5 — 15,0 m. i boring SP1 viser at laget bestar av siltig
leire og siltig, sandig leire klassifisert som T4-masser, med vanninnhold pa hhv. 24,4%
og 21%. Resultatene fra laboratorieanalysene er gjengitt i tabell 1.

Tabell 1: Resultater av prgvetaking utfert i dybdeintervall 4,5— 15 m. i SP1.

45-5,0 Sandig grusig siltig - ~14 2,1
materiale, humusholdig

11,0-11,5 Leire, siltig T4 24.4 -

14,5-15,0 Leire, siltig, sandig T4 21 -

*Telefarlighetsklasse: T1 = ikke telefarlig, T2 = litt telefarlig, T3 = middels telefarlig, T4 = meget telefarlig.
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Det er utfgrt omrert konus for bestemmelse av udrenert skjeerfasthet, samt
konsistensgrenser pa de to dypeste prgvene fra borehull SP1. Resultatene av disse
undersgkelsene er gjengitt i vedlegg 4. Malinger av omrart skjeerstyrke ligger begge >
30 kPa. Massene fra laget med leire kan derfor ikke betegnes som “sensitive” eller
“kvikke”.

| boring SP3 og SP4 patreffes et nytt lag med sveert hay lagringsfasthet underliggende
leirlaget i dybde 11 — 12 m. Det er benyttet slag, spyling og gkt rotasjon for & trenge
giennom massene. Boringene er avbrutt i Issmasser pa hhv. 13,7 og 15,7 meters dyp.

| boring SP1 er det ogsa patruffet et tilsvarende lag med sveert hgy lagringsfasthet
underliggende leirlaget. Det faste laget er boret med slag, spyling og ekt rotasjon fra 17
m. dybde fgr antatt berg er patruffet pa 20,0 m. dybde.

| boring SP5 ligger leirlaget helt ned til antatt berg, som er patruffet ved 13,5 m. dybde.

Merknader til utferte undersokelser

Boring SP3 og SP4 ble avbrutt i lasmasser pa hhv. 13,7 og 15,7 meters dyp grunnet
hay rotasjonsmotstand, hgyt spyletrykk og kiling.

Som felge av hay friksjon rundt borstang ved boring gjennom leirige og siltige masser
viser sonderingen noe hgyere motstand i massene underliggende leirlaget enn det som
er reelt.
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Norsk geoteknisk forening (1997, rev. 2013): Melding nr. 11 — Veiledning for
utfgrelse av prevetaking

NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 Eurokode 7 — Geoteknisk prosjektering — Del 2:

Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver
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Vedlegg 2
Tegn. VOO

Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

Opplegning i plon / pd oversikiskaort,

TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunkiliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
& 240 Sondering m. registrering [ 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstond. Setningsmadling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 241 Standerd Penetrotion Test
Preveserie redskap (skovlbor, pravetoger, S.P.T
diornantk jernebor m.m.)
be 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Pravene tatl i gropvegg. E;el_lkontroll~
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, ¥t 2413 Inkludert méling av grunn—
Pravebelastning | fundamenter o.l Poretrykks— vannstond.
méling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering muist.._ f.eks. spyleboring, 2 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagbering m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
9 2#0_6 Maskinsp‘nderlnq maq méling
Dreaetr?’(k— automatisk registrering. T 7415 Mling av uomrert og omrart
sondering Vingebering udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sendering der spissmotstand, n 2416 Elektrisk motstond, korro=
CPTU lokal friksjon og porelrykk Elektrisk sivilel elc.
registreres under nedpressing sondering
2408 Kompressomeler ol =] 2417 Inklinemeter.
Skruplateforsek Helnings—
méling
v 2409 Sondering der borstang slds
Ramsondering | ned. Stangdiameter, loddvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
og follheyde er normert, " e
Qq registreres. Totolsondering lesmosser og fjell,

NIVAER OG DYBDER (i meter)

128
m—:gﬁ,—!a's«s,a

QOPPTEGNING | PROFIL
Cenerelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen:

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen =

TRER  KRK

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

7 7

Forboret

sikker fiellkote.

Fiell

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

1 I A O s

Boring avsluttet

Ant. stein, blokk
eller fost grunn.

Ant. fjell, berg.

Ring=bergindikator

= =

T

Boret i ont. fjell

: kele terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde | lesmasser (1B,5). Evt. boret dybde i flell angis

Vennstand

Forboret med

tyngre ulstyr

Beret i fjell og kjerne
cpplott
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Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
IwZ kan vises.

Rammemotstanden Qg ongis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

Tynade av lodd (kN)

H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slog

GRUNNVANNSTAND o PORETRYKK
+1,3(081195) +1,3(081185) %
< o P1 -69\\0\\
T T Vonnstond malt i P2 4 x ¥u 2
a) Apent hull og w
b) rer beskyttet mot \<
overflatevann. p3 4
a) b) Angivelse av kote og g 0 X9
mdledato. u kN/m?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV Heyeste flomvannstand o
HRV Hayeste requlerte vannstand
LRV Laveste requlerte vannstand
HHV Hayeste hayvannstand
LLY  Laveste lavvannstand
HY Normal heyvannstand H
LV Normal lavvennstend Q =Wx
MV Normal middelvannstand
% Vannstand {dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W
-
0 50
Q, kNm/m

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt &
registrere dybder til
fiell eller fast lag,
uten registrering av
neddrivingsmotstond.

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering +
med slagbormaskin og 1
sondering med fjellriaq LT
kan synk vises som +

sek /m. o1 S
1 7

ol -4

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

() Skjerstyrken s ogq s

angis i kN/m?2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
gnsees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-—
rorte skjerstyrke.

0 50 100 150 200

sek/m synk

- DREIETRYKKSONDERING

T-—_— ING
Z B
Q 5 10 20 30
Fprt kN

0 10 20 30 40 50 &0 70
S, kN/m?

@ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr. /min. ggg
Pumping 0,75

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek. 1.09)
Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
leqging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pd
boret vises m. kryss, slagont. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrsir.



v CPT / TRYKKSONDERING
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Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmaéling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

FPoretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
havelig nerhet til spissmotstondskurven.

Skala velges etter (opptredende) maélte spenninger.

0 4 8 12 16 20 0 0f 02 63 04 05 0 00501015 0,2 0,25
Spisstrykk [MPal  Poreftrykk [MPal Friksjon [MPal

D TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
4 5 10 20 30
]
[y
- |
WX = |
§ =
\ T |
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Mélt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfart med prosedyre

@) TOTALSONDERING (alt. 2)

H

—
= |

[E
P N

i

500 400 300 200 100 0 0 5
¢ 1 2 3 & g
Bortid s/m &
Spyletrykk MPa 2

10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skrawur. Bortid tegnes i blokker for hver Q,2m, ewvt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om aenskelig tegnes til hayre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal wvere kode...
01 Startnivd for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppnivd for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. {mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte nivé.

13 Sonden synker uten loddets wvekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning ovsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seq.

61 Trolig grunnvannsnivd.

62 Markert mottrykk under oppbyaging.
63 Slutt mottrykk,

BED@MMELSESKODER
30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter
32 Leire 79 Pumping slutter
33 silt
34 Sand
35 Grus STOPPKODER
36 Morene
37 Tory 90 Sondering avsl. uten & ha opp-—
38 Gytje ) nddd stopp.
40 Forekomst av stein g1 Fast grunn, sond. kan ikke
41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
42 Sluttnivé for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
MASKINTEKNISKE KODER 95 Ant. berg

94 Avsl. etter boret gonsket dybde
70 @kt rotasjon begynner i fell. )
71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Spyling begynner 96 Annen material— eller mask.feil
73 Spyling slutter 97 Boring avsl. (drsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

—F
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Materialsignatur (iht. NGF)
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Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
[ [
’ 3 ’ Moreneleire
ot o
4 g U Grusig morene
Silt Leire Skjell
7 For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
‘;v g (i = materialsignaturen.
V\\:- P g s Ca = kalkkonkresjoner
% o] i K Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet 9
Torr densitet Qd
Korndensitet Qs
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsgk, omrart Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsak Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: ‘5‘1‘%—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi—Hig

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The

Seoil Mechanics and Foundation Engineering.
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Vedlegg 3 - Borehullsliste med koordinater

Fv. 4286 Ytstebragdveien - Supplerende undersgkelser

EUREF 89 NTM-sone 5 og NN2000 Boredybde
Borhull X (Nord) Y (QDst) Z (hoyde)| Metode [Lgsm.(m.)| Fjell (m.)
SP1 1051900.75 126207.89 19.29 | TOT, PRV 19.98 2.92
SP3 1051905.73 126179.76 17.35 TOT 13.73 -
SP4 1051906.45 126167.93 16.64 TOT 15.68 -
SP5 1051917.24 126178.86 32 843 TOT 13.45 2.75
TOT = totalsondering, PRV = prgvetaking




Vedlegg 4 - Laboratorieanalyserapport

Prgve| Borpunkt | Dybde (m) Jordarts Betegnelse Anmerkinger Tgﬂe\fgdfm
A SP. 1 11,0-11,5 |LEIRE, siltig XX
B SP.1 14,5-15,0 |LEIRE, siltig, sandig m/spor av skjellrester X | X
C
D
E

LEIRE SILT SAND GRUS =
FIN MIDDELS GROV FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV &
100 — S
e e R I — -t
P 7 L
A e
AN - -
AR
o / ',"
g 80 // -
o -1
S 5"
£ ”
: /
c 7
> y
8 60 Lot
2 /7
g //
40 //, /!
Vi
O .
0,001 0,01 01 Korndiameter 1 10 100
A emmeaa. B —_.=c —_. =D E
METODE: D Doo
TS = Torrsikt VS = Vatsikt HYD = Hydrometer G = m Cu= Do
Tele . S Sir Plastisitet Glgde- | <0.02 Densitet
Prove e || (%) ejm | g W Wo | tap% | mm% o, Dijgmm | Dygmm | Dggmm | Dgymm
A T4 24,4 0,0029 0,0078 0,0138
B T4 21,0 0,0035 0,0108 0,0224
C
D
E
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E ] Vanninnhold (%) n'g ”E ﬁi\o— Udrenert
% Beskrivelse “>’ 4| ogkonsistensgrenser S % e % skjaerfasthet (kPa) (s;
= [SHN) 2|2 8= g
5. kt. 19.3 E = 10 20 30 40 50 alals g 10 20 30 40 50 60 70 80 90

MATERIALE, sandig, siltig, grusig,
10|

LEIRE, siltig

Z K —eH v

LEIRE, siltig, sandig, =

E 4 . m/spor av skjellrester Z K - Y
20
Symboler: 15-(5-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialf Kk _
©  Vanninnhold W Omreart konus p, = Korndensitet G= Qrgca)n?é?er?fgsrgak Grunnv_annstand. om
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